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EDITORIAL

Prezadas(os) Leitoras(es)

Em nossa ultima edi¢do, volume 6, niumero 1 de 2020, momento no qual o
mundo todo lutava contra a pandemia de Covid-19, inauguravamos a nossa se¢ao
Dossié Tematico com a publicacdo do Dossié “Inclusdo Escolar e suas mudltiplas
facetas”, organizado pelas pesquisadoras Kéatia de Moura Graca Paixao, Katia de
Abreu Fonseca, Anna Augusta Sampaio de Oliveira e demais autoras(es).

Ainda naquele momento, no volume 6, nimero 2 de 2020, em nossa sec¢ao
Artigos publicamos cinco trabalhos cujas(os) autoras(es) se dedicaram a investigar e
apresentar as possibilidades de adequacdes da acessibilidade na educacdo a
distancia através de projetos de design educacional (framework), o uso de
metodologias ativas no processo de aprendizagem com duas turmas de estudantes
de um curso superior, a avaliacdo na educacao a distancia a partir do caso de um
curso de Pedagogia, a inclusdo na escola comum de estudantes com deficiéncia
auditiva a partir da concepcao de seus professores e, por fim, resultados de um
trabalho tedrico/empirico que propde conhecer e dar visibilidade as atividades
realizadas no Centro de Atendimento e Apoio ao Desenvolvimento Educacional
(CAADE) do municipio de Atibaia (SP), recurso este dedicado a inclusdo escolar de
estudantes.

Agora, nesta nova edicdo, volume 7, niumero 1 de 2021, apresentamos o
conjunto de quatro trabalhos cujas(os) autoras(es) se dedicaram a investigar os
contornos do curriculo com a integracdo de tecnologias em um contexto de politica
publica na realidade do Uruguai; no Brasil, tentou-se entender a qualificacdo da
educacdo em um determinado municipio a partir do plano de acfes articuladas e da
inovacdo educacional, explorou-se a aplicacdo do Desenho Universal da
Aprendizagem durante a pandemia de Covid-19 e, por fim, o emprego de aplicativos
mobile em ambiente de realidade virtual para a conscientizacdo ambiental.

Por fim, alegra-nos compartilhar que, considerando o Quadriénio 2017-2020 da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a InFor deu

um salto para a classificagcdo B1 na atualizacdo do Qualis Periédicos, obtendo qualis

DEL-MASSO, Maria Candida Soares; MALTEMPI, Marcus Vinicius; NETTO JUNIOR, Antonio;
SILVA, Fabio Arlindo. Editorial. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, S&o Paulo, v. 7, n. 1, p.
6-7, 2021. ISSN 2525-3476.
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para diversas areas do conhecimento, com destaque especial para as areas ensino,
educacéao e interdisciplinar.

Convidamos as(os) leitoras(es) a conhecerem e compartilharem 0s novos
assuntos desta edicdo com o seu entorno a fim de garantir melhor conhecimento e
compreensao da Educacéo, da Inovacao e da Formacao praticada nos mais variados
locais do Brasil e adjacéncias. Somado a isso, continuar com a nossa defesa por uma
educacao inclusiva verdadeira e permanente para todos, favorecendo o real sentido

da diversidade humana.

Boa leitura!l
Maria Candida Soares Del-Masso
Marcus Vinicius Maltempi
Antonio Netto Junior
Fabio Arlindo Silva
Editores

DEL-MASSO, Maria Candida Soares; MALTEMPI, Marcus Vinicius; NETTO JUNIOR, Antonio;
SILVA, Fabio Arlindo. Editorial. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, S&o Paulo, v. 7, n. 1, p.
6-7, 2021. ISSN 2525-3476. 7
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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo refletir sobre a integracdo curriculo e tecnologias
digitais por meio de um retrato da pesquisa concluida que tomou como objeto a politica
publica Plan Ceibal desenvolvida no contexto da Republica Oriental do Uruguai, sob
0 argumento do uso dos computadores portateis na educacéo aliados ao potencial de
mobilidade e conexao a Internet. O método esta fundamentado na grounded theory e
teve como apoio o software NVivo 11. Ao final é apresentado o constructo tedrico que
decorre na emergéncia e analise dos achados, e conclui que a pesquisa apontou o
papel preponderante e fundamental dos sujeitos na (re)construcdo de novos contextos
experienciados com uso dos computadores portateis aliados ao potencial de
mobilidade e conexdo a Internet, evidenciando indicios da integracdo entre curriculo
e tecnologias digitais e a emergéncia de web curriculos.

Palavras-chave: Curriculo e Tecnologias. Plan Ceibal. Computadores Portateis.
Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacédo. Politicas Publicas.

CURRICULUM OUTLINES ON THE CONTEXT OF THE PUBLIC POLICY PLAN
CEIBAL DEVELOPED IN URUGUAY

ABSTRACT

This article aims to reflect about curriculum integration and digital technologies
through portrait of the completed research that took as object the public policy Plan
Ceibal developed on context of the Oriental Republic of Uruguay, under the
argument of the use of laptop in education allied to the potencial for mobility and
Internet connection. The method is based on grounded theory and was supported
by the NVivo 11 software. At the end it has the theoretical constructo that arises in
the emergence and analysis of the findings and concludes that the research
pointed out the preponderant and fundamental role of the subjects in the
(re)constrution of new contexts experienced with the use of laptops combined with
the potencial for mobility and Internet connection, showing evidence of integration
between curriculum and digital technologies and the emergence of web curriculum.

SILVA, Jayson Magno da. Contornos do Curriculo e a Integracéo de Tecnologias no Contexto
da Politica Publica Plan Ceibal Desenvolvida no Uruguai. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD- 8
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Contornos do Curriculo e a Integracdo de Tecnologias no Contexto da Politica Publica Plan Ceibal
Desenvolvida no Uruguai

Keywords: Curriculum and Technologies. Plan Ceibal. Laptops. Digital
Information and Communication Technologies. Public Policy.

1 INTRODUCAO

O presente artigo tem por objetivo refletir acerca da integracdo curriculo e
tecnologias a luz dos estudos concluidos na pesquisa (SILVA, 2017) que tomou como
objeto a politica publica Plan Ceibal — Conectividad Educativa de Informética Basica
para el Aprendizagen en Linea desenvolvida no contexto da Republica Oriental do
Uruguai.

A referida pesquisa foi delineada sob o argumento do uso dos computadores
portateis e outras tecnologias na educacdo aliadas ao potencial de mobilidade e
conexao a Internet, e suas contribuicdes ao desenvolvimento do curriculo.

A politica publica denominada Plan Ceibal foi instituida no Uruguai em 18 de
abril de 2007, por meio do decreto presidencial 144 (URUGUAI, 2007), e segundo
recorda Rodriguez Zidan e Teliz (2011), sua implementacdo iniciou na cidade de
Cardal, departamento da Flérida, e chegou em 2009 a capital Montevidéu, culminando
em sua universaliza¢do no pais.

O projeto pedagdgico do Plan Ceibal foi elaborado por professores uruguaios,
a partir da proposta One Laptop per Child (OLPC) que foi impulsionada por
Negroponte (1995) e previa o uso de maquinas do tipo XO desenvolvidas por sua
equipe no Massachussetts Institute of Technology (MIT), em Boston, nos EUA. Tal
proposta, incorporada pela politica publica Plan Ceibal foi desenhada sob o modelo 1-
1 (um para um), ou seja, um computador por aluno.

Além disso, o Plan Ceibal aliou o potencial de mobilidade dos computadores
portateis a oportunidade de conexdo a Internet, e disponibilizou, ainda, outras
tecnologias digitais apropriadas para uso pedagdgico em todas as escolas de
educacdo basica, dedicadas a todas as criancas e jovens, gestores, maestros® e
professores.

A pesquisadora Vaillant (2013) revela que a politica publica Plan Ceibal toma

como principios diminuir a exclusao digital promovendo a igualdade de oportunidades

1 Expressao utilizada na Republica Oriental do Uruguai para denominar os profissionais da docéncia
gue atuam na educacéo infantil oferecida do zero aos 05 anos de idade, e na educacéo primaria
(escuela) do 1°. ao 6° ano, dedicada as criancas dos 06 (seis) aos 12 (doze) anos de idade.

SILVA, Jayson Magno da. Contornos do Curriculo e a Integragdo de Tecnologias no Contexto
da Politica Publica Plan Ceibal Desenvolvida no Uruguai. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD-
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para todas as criangas e jovens, a democratizacdo do conhecimento, e a incluséo
social das familias, uma vez que os computadores portateis transitam fora da escola
proporcionando o acesso da comunidade as maquinas, além da possibilidade de
conexdao a Internet sem fio em locais publicos em diferentes pontos do pais.

Na Republica Oriental do Uruguai o desenho das politicas educacionais, 0
trabalho técnico, as decisfes, os contetdos curriculares etc. sdo definidos para além
do ambito do MEC, pois o0 sistema possui uma desarticulacédo de todas as tramas, e 0
organograma coloca a Pasta como independente e autbnoma da ANEP.

A Lei n® 18.437, promulgada em 12 de dezembro de 2008 e publicada em 16
de janeiro de 2009, que trata das diretrizes gerais da educacdo e define fins e
orientacdes (URUGUAI, 2009), traz uma concepcdo de educacdo enquanto direito
humano fundamental de todos os cidadaos.

Um dos objetivos tracados pela lei € de que todos os habitantes do pais
alcancem uma aprendizagem de qualidade ao longo da vida, por meio de acgdes
educativas desenvolvidas e promovidas pelo Estado, tanto de carater formal quanto
nao-formal, e abarca a promocao da justica social, a solidariedade, a liberdade, a
democracia, a incluséo social, a integracéo regional e internacional, a convivéncia
pacifica, impulsionando uma aprendizagem que permita um desenvolvimento integral
e contemple os diferentes contextos, necessidades e interesses, para que 0s sujeitos
possam se apropriar dos conteudos da cultura local, nacional, regional e mundial.

Além disso, o referido ato normativo dispde que cabe ao Estado articular as
politicas educacionais as politicas de desenvolvimento humano, cultural, social,
tecnoldgico, técnico, cientifico, econdmico, e as politicas sociais.

Documento editado pela ANEP (URUGUAI, 2010) em parceria com a Unesco,
gue versa sobre subsidios para a elaboragéo do Plano Nacional de Educacéao definido
para os anos 2010-2030 coloca a politica publica Plan Ceibal como uma estratégia do
pais por meio de um mecanismo de acesso massivo a informéatica, sob a égide de
coordenacdo a outras politicas para que efetivamente possa se constituir uma

oportunidade de desenvolvimento econdmico e social para o pais.

2 DA PESQUISA

A pesquisa partiu da questao inicial “Por onde anda o curriculo?”, que emergiu

a partir das etapas que se articulam durante a aproximagao com o objeto, e culminou

SILVA, Jayson Magno da. Contornos do Curriculo e a Integracéo de Tecnologias no Contexto
da Politica Publica Plan Ceibal Desenvolvida no Uruguai. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD- 10
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Contornos do Curriculo e a Integracdo de Tecnologias no Contexto da Politica Publica Plan Ceibal
Desenvolvida no Uruguai

na pergunta “Como o uso dos computadores portateis na educacao pode favorecer a
re(construcao) e dar novos contornos ao desenvolvimento do curriculo?”.

Tomou como hipdtese: a insercdo das tecnologias digitais na educacao,
sobretudo dos computadores portéteis, pode favorecer a re(constru¢éo) do curriculo,
dando novos contornos a acdo pedagodgica em sala de aula, na escola, e com o
potencial de conex&do e mobilidade pode abarcar o mundo fora dela, inclusive a web.

Elencou como objetivo geral, compreender as possibilidades ou indicios de
integracdo das tecnologias digitais com o curriculo, estabelecendo relacdes entre a
construcéo/reconstrugdo e o desenvolvimento do curriculo com uso dos
computadores portateis aliados a mobilidade e a conexdo a Internet.

Enquanto objetivos especificos, a pesquisa buscou:

a. ldentificar temas emergentes que se conectam e se articulam a
indicadores, sinalizando os indicios de integracdo das tecnologias ao
desenvolvimento do curriculo;

b. Reconhecer tracos e nuances da politica publica no desenvolvimento da
acdo curricular com uso de computadores portateis na educacéo;

c. Reconhecer as influéncias e interferéncias da mobilidade e da conexao das
maquinas na (re)construcdo e desenvolvimento do curriculo;

d. Inter-relacionar as analises, desenhando constructo teorico sobre a
integracdo das tecnologias digitais ao desenvolvimento do curriculo, e os

indicios e contornos da emergéncia de web curriculos.

A investigacao se desenvolveu entre os anos 2012 e 2017, reunindo diferentes

etapas, segundo disposto no Quadro 1.

Quadro 1 — Etapas da pesquisa

Etapa Periodo Objetivos

Aproximagéo A partir de setembro de Primeira aproximagao com o objetivo
inicial 2012 a fim de identificar o contexto e objeto

Teorica A partir de marco de 2013 Estudar refergnual teorico para

sustentacdo da pesquisa

Delinear a pesquisa, tracar objetivos,

Exploratéria Marco de 2014 desenhar o problema e definir

referencial tedrico
A partir de setembro de Aprofundar o estudo e buscar dados
De campo i
2014 para andlise

SILVA, Jayson Magno da. Contornos do Curriculo e a Integracao de Tecnologias no Contexto
da Politica Publica Plan Ceibal Desenvolvida no Uruguai. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD- 11
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

3 DO METODO

Os sujeitos da pesquisa foram selecionados buscando atender e alinhar os
objetivos da investigacao aos pressupostos tedricos, sendo organizados em 03 (trés)

grupos:

e Grupo | — gestores, composto pelo gerente e técnicos do Plan Ceibal, e a
diretora da escola pesquisada;

e Grupo Il — pesquisadores, 0s quais atuam em duas universidades do pais,
sendo uma publica e outra privada;

e Grupo Il — principal, que se refere a professora e sua turma de alunos.
Esse ultimo grupo foi identificado dessa maneira devido a compreenséao
gue a pesquisa traz em relagéo a sua condicdo enquanto principais sujeitos

do curriculo.

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram a analise documental
pautada nos documentos institucionais disponiveis, a observacéo in loco, os registros
em diario de campo, as entrevistas semiestruturadas com os sujeitos do grupo I, do
grupo Il, e a professora pesquisada, sujeito do grupo lll. Ja com os alunos, que
também compde o grupo lll, foi aplicado o grupo focal.

Os procedimentos e roteiros foram definidos a partir da analise documental e
da pesquisa exploratoria tendo sido alinhados aos objetivos da pesquisa e o problema
investigado.

Os registros das observagbes, situacOes, percepgcdes, impressoes,
informacdes relevantes que emergiram, entre outros, durante todo o desenvolvimento
da pesquisa foram dispostos no diario de campo.

J& para registrar os dados coletados com as entrevistas e grupo focal foram
utilizadas a gravacdo em audio, acompanhadas do registro no diario de campo sobre
aspectos relevantes a pesquisa.

A organizacdo e analise dos dados tem aportes nas técnicas sugeridas na
grounded theory, com apoio do software Nvivo 11 (JOHNSTON, 2006; NVIVO, 2016),
o qual tem capacidade para operar, agrupar e relacionar uma diversidade de dados,
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e se revela apropriado para a pesquisa gualitativa nas areas das ciéncias humanas e
da educacéo.

Grounded theory, ou nas palavras de Chizzotti (2003) teoria engendrada, ou
como sugere Cassiani, Caliri e Pela (1996) teoria fundamentada nos dados, visa nao
a representativa da amostra, mas sim a “representativa dos conceitos” (STRAUSS;
CORBIN, 1990, p. 190), e pode ser entendida como um conjunto de hipéteses ligadas
a conceitos que se integram, e de forma sistematica sdo geradas produzindo uma
teoria indutiva sobre um contexto substantivo (GLASER. HOLTON, 2004), como € o
caso do contexto pesquisado.

Estudos no campo da grounded theory que tiveram origem tomada por énfase
em uma epistemologia positivista (GLASER; STRAUSS, 1967), vem se afastando
desse paradigma e assumindo uma concepc¢do mais préxima de uma epistemologia
construtivista (GLASER, 1978; STRAUSS; CORBIN, 1990), o que reflete um processo
que abarca o contexto e objetivo da pesquisa aqui retratada.

Na pesquisa, 0 processo de codificacdo substantiva dos dados que abarca a
codificacdo aberta e a codificacdo seletiva foi realizado em um movimento matuo e
constante de idas e vindas aos préprios achados, e todo o processo foi fundamentado
na questao inicial “Por onde anda o curriculo?”, da qual emergiu a categoria central
CURRICULO, que se constituiu a espinha dorsal do estudo, ao redor da qual se
conectam e articulam os demais temas emergentes a luz das concepg¢des de curriculo
por meio das quais a pesquisa se desenvolve.

Aos temas se inter-relacionam indicadores que sinalizam sua emergéncia, 0s
guais puderam ser interpretados a luz das concepc¢fes tedricas da pesquisa até
chegar a uma nova teoria (constructo teorico) que emerge dos achados.

Em um primeiro momento, os dados da pesquisa foram inseridos no software
Nvivo 11, e a medida que eram minuciosamente lidos e analisados, vinculavam-se
aos “nds” que se constituiam os temas emergentes na primeira etapa da codificacdo
substantiva, a qual decorre do processo de segmentar os dados, examina-los,
compara-los, conceitualiza-los e categoriza-los (STRAUSS; CORBIN, 1990), e que se
da por meio de questbes e comparacdes constantes, permitindo elencar os temas
emergentes relacionados e interrelacionados a categoria central, em consonancia
com a questao inicial da pesquisa.

A utilizacao do software de apoio a pesquisa foi bem parcial em relacdo a todo
potencial de recursos e exploracéo que a ferramenta oferece.
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Z 9

Lancando mao da metafora da arvore, na pesquisa, cada “nd” — tema
emergente — € o galho conectado e articulado a categoria central — tronco e raiz —,
abarcando os ramos — ou “subnds” — os indicadores relacionados, interrelacionados e

gue decorrem da categoria central.

4 DO REFERENCIAL TEORICO

O conceito de curriculo aqui apresentado e tomado enquanto aporte
epistemoldgico que oportunizou a articulagdo das ideias, a interpretacdo dos achados,
as opcoes, decisdes, reflexbes sobre o contexto pesquisado se orienta nas
concepcodes de Paulo Freire (1979, 1985, 2002, 2003, 2006, 2008, 2009), Apple (1989,
2006), Greene (1997), Gimeno Sacristan (1998, 1999, 2000), Pacheco (2001),
Pacheco e Paraskeva (1999), Goodson (2008).

A génese tedrica do curriculo enquanto campo de estudos remonta 0 ano 1918
enguanto marco referencial a partir da publicacdo da obra The Curriculum publicada
por Bobbit (1918), na qual o modelo institucional de curriculo apresentado espelhava
a fabrica e sua inspiracao a administracao cientifica do taylorismo.

Nesse campo tedrico o curriculo trazia em seu bojo uma defini¢do burocratica,
uma visao positivista, entendido enquanto conjunto de normas, procedimentos e
métodos cientificamente organizados.

Na década de 60 do século XX emerge no campo da teoria critica uma
concepcdo e compreensdo de curriculo em uma dimensao critica e politica cujos
estudiosos Apple e Paulo Freire trazem importantes contribuicoes.

Para Apple (1989, 2006), o curriculo é concebido como uma forma hegeménica
de representar as estruturas econémicas e sociais mais amplas, ndo € neutro, e 0
conhecimento por ele corporificado € um conhecimento particular. Na compreensao
do autor, o curriculo se constitui num campo ideolégico de lutas, disputas e conflitos.

Na epistemologia de Paulo Freire o curriculo € compreendido e refletido
enguanto nao soO representacao de ideias, mas como pratica concreta, abarcando,
inclusive, as relagdes entre todos os sujeitos envolvidos. Na acepcdo Freirena o
curriculo pode ser interpretado como uma praxis que abarca a dimensdo politica,
teoria e pratica do que-fazer na educacdo, no espaco escolar, e nas acdes que
acontecem ou nao acontecem fora desse espaco (FREIRE, 1979, 1985, 2002, 2003,
2006, 2008, 2009).
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Greene (1997) defende que o curriculo precisa se abrir a experiéncia dos
sujeitos, e propde a superacao da ideia de um documento preestabelecido por uma
concepcao que abarca atividades que permitem aos alunos compreenderem seu
proprio mundo-da-vida.

Em um campo mais voltado ao campo da sociologia e da cultura, o estudioso
Gimeno Sacristan (1998, 1999, 2000) compreende o curriculo enquanto praxis social
gue pauta o objetivo e a organizacdo da cultura representada por um corpo de
contelidos, superando a abordagem alicercada na transmissao de informacfes ao
orientar-se para uma pratica social que engloba contetdos, métodos, procedimentos,
instrumentos culturais, experiéncias prévias e atividades.

Para o citado pesquisador coexiste um curriculo oficial, prescrito e um curriculo
real, experienciado na préatica pedagogica, na relagdo entre 0s sujeitos.

De acordo com Pacheco (2001) e Pacheco e Paraskeva (1999) o curriculo é
um espaco fundamentalmente politico e social de deliberacdo, que envolve funcdes e
sujeitos sociais com capacidade para produzir mudancas, envolvendo tomada de
deciséo sobre trés aspectos fundamentais — o conteudo, a forma e a avaliagdo —, em
diferentes niveis e contextos.

Dessa maneira, na acepc¢ao dos referidos autores, o curriculo se concretiza em
um projeto que abarca intencdes e praticas, se desenvolve em um processo
inacabado que integra tanto opc¢des, quando dimensdes valorativas, atitudinais e
técnicas.

Ja Goodson (2008) compreende o curriculo como identidade narrativa que
pode propiciar a construgcdo de uma aprendizagem de gerenciamento da vida,
marcando caminho para um novo futuro social.

A pesquisadora Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida, docente do Programa
de Pés-Graduacdo em Educacdo: Curriculo da Pontificia Universidade Catdlica de
Sao Paulo, traz importantes contribuicdes ao referencial de curriculo lancando méao
do termo Web Curriculo, em 2008, para se referir a um conceito em construcdo que
alia o curriculo, as tecnologias digitais, e o potencial de mobilidade e conexédo a
Internet que abarca a web, objetivando compreender, estudar e refletir sobre os
processos de integracdo das tecnologias digitais ao desenvolvimento do curriculo.

O desenvolvimento de web curriculos nas palavras de Almeida (2010, 2013,
2014, 2016) propicia a articulacdo entre os conhecimentos do cotidiano dos sujeitos e
a cultura digital, com aqueles conhecimentos que emergem do processo de ensinar e
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aprender e os conteudos cientificos sistematizados. Segundo a pesquisadora, na
integracédo entre curriculo e tecnologias evidencia-se a emergéncia de web curriculos.

Na acepc¢ao de Almeida (2014), o desenvolvimento de web curriculos acentua
a relevancia de reconfigurar o papel da escola como um espaco publico de formacgéo
e de producéo de conhecimento, ampliado pela conexao e pela mobilidade, e aliado
as relacdes estabelecidas entre os diferentes sujeitos, tempos e espacos, abarcando
um contexto que se expande para além dos limites fisicos da escola, de seus muros,
mas que integra a comunidade com a vida social, cultural, politica, econdmica,
ecoldgica, em um dado momento histérico, o que permite o despontar da escola no
mundo e com o0 mundo, em uma via de mao dupla.

Para a referida pesquisadora, a concepc¢ao de web curriculos se coaduna com
as ideias sobre inovacdo pedagodgica, e seu processo de mudancas (no plural)
significativas na educacdo. Tais mudancas se colocam em posicdo diversa a
educacao tradicional (DEWEY, 1979) centrada no professor (ou ha propria tecnologia)
gue tudo sabe e se constitui um transmissor de informacdes ao aluno que nada sabe,
ao enfatizar a experiéncia, as relacoes, e a vida.

Por meio do desenvolvimento de web curriculos a educagdo pode se expandir
para além dos espacos e tempos delimitados da escola ou da sala de aula, permitindo
aos sujeitos dialogar com diferentes contextos e culturas, integrar a educacao formal,
nao-formal e a informal, 0s espacos institucionais educativos com outros lugares e
comunidades de producdo do saber cientifico e do senso comum, trazendo
contribuicbes para a criagcdo de uma sociedade educadora. Em conformidade com
Almeida (2014), o espaco da escola ndo € mais o Unico lugar de producdo do
conhecimento.

Face a todo o exposto, e considerando as diferentes visfes, a compreensao
epistemoldgica que se estrutura na pesquisa (SILVA, 2017) aqui retratada sobre o
enfoque do desenvolvimento do curriculo, refere-se a relagdo teoria-pratica que se
constituem dimensdes indissociaveis que se integram a acao pedagogica, envolvendo
0s conteudos tomados como objeto de estudos e o proprio fazer.

Tais acepcgOes, ideias e concep¢gbes que veem sendo rigorosa e
sistematicamente organizadas e refletidas por Silva (2011, 2015, 2017, 2020a, 2020Db,
2021), Silva e Silva (2013, 2014a, 2014b), dizem respeito a uma compreensdo de
curriculo que vai muito além dos conteudos historicamente construidos e

sistematizados pela humanidade, as experiéncias, as duvidas, as indagacbes e
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incertezas, a pratica concreta, a vida mesma da escola e dos seus sujeitos, e se
desenvolve pautado nos objetos de estudos, nos documentos institucionais das redes
de ensino, na literatura, na economia, na sociologia, na antropologia, na ecologia, nas
ciéncias, na politica, inclusive na politica educacional.

Um curriculo concebido e fundamentado na teoria e pratica social, politica,
cultura, ética, estética e pedagdgica que se desenvolve na concretude da sala de aula,
em outros espacos da escola e fora dela, e se considerar a oportunidade e potencial
de mobilidade e conex&o a Internet abarca o mundo digital e a web, portanto o mundo
todo.

5 DO CAMPO

Em campo, a pesquisa se desenvolveu em diferentes espagos e contextos que
se articulam com seu objeto, a politica publica Plan Ceibal, e objetivos elencados na
investigacao, entre eles, a sede do Ceibal, uma escola de tempo estendido, e duas
universidades, sendo uma publica e outra privada.

A escola investigada esté localizada na regido de Malvin Sul, bairro de classe
média da capital Montevidéu que faz fronteira com outros bairros de classe alta como
Buceo e Punta Gorda, em que residem artistas, jogadores de futebol e politicos.

A escolha da instituicdo se deu por meio da intermediacdo, articulacdo e
definicdo da Diretoria de Educac¢ao do MEC.

Segundo informacdes coletadas no locus da escola, em entrevista com a
diretora, a maioria dos alunos é residente de bairros da periferia, em regides mais
afastadas com maior vulnerabilidade social, oriundos de familias que trabalham na
prestacado de servicos em residéncias e estabelecimentos comerciais no entorno.

A escola apresenta uma proposta curricular de tempo estendido, cujo objetivo
€ melhorar a qualidade da aprendizagem por meio da extensao do tempo pedagdgico,
e reune diversas iniciativas com uso de tecnologias aliadas a conexao a Internet, entre
elas, o uso dos computadores portateis, aléem de adesdo a outros programas
educacionais em desenvolvimento no pais.

Atende 320 alunos, que se organizam em 14 (catorze) turmas, os pré-escolares

com 04 e 05 anos de idade, e do 1° ao 6° ano da educacédo primaria, contando com
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além das aulas regulares, talleres? de literatura, teatro, atividades ligadas ao corpo e
artes visuais, entre outros, com trabalho efetivo organizado em um turno Unico das 8h
as 15h.

Tais iniciativas que compde o curriculo da instituicdo podem ser acessadas por
meio do blog http://escuelal72josemarti.blogspot.com/, organizado pela escola
(ESCUELA, 2020)

A instituicdo conta com uma equipe composta pela diretora, secretaria, equipe

de apoio, equipe docente e 02 (duas) maestras que se dedicam ao apoio a politica
publica Ceibal. Quanto a essas Ultimas, ndo se trata, contudo, de profissionais
dedicados a dar aulas voltadas ao uso dos computadores portateis ou mesmo
gualquer outra iniciativa isolada com as tecnologias digitais, mas sim que atuam
enquanto articuladores da politica publica dentro da instituicdo, em didlogo com os
orgaos centrais e a comunidade.

A pesquisa de campo se deu com diversas atividades realizadas dentro e fora
da escola, entre elas as entrevistas e grupo focal, segundo descrito no tépico anterior
dedicado ao método.

Além disso, 0 pesquisador acompanhou algumas aulas e atividades
desenvolvidas na instituicdo, em sala de aula e fora da escola, como por exemplo, a
Feria Ceibal, evento promovido regionalmente com participacdo de inUmeras escolas,

maestros, professores e alunos.

6 ACHADOS E DISCUSSOES

Em um primeiro momento de andlise dos achados, os dados foram sendo
minuciosamente lidos e codificados, 0 que se constituiu a primeira etapa de
codificagcdo substantiva composta de dois momentos — a codificacdo aberta
(STRAUSS; CORBIN, 1990) a qual ocorre no processo de segmentar os dados,
examina-los, compara-los, conceptualiza-los e categorize-los; e a codificacéo seletiva
(CASSIANI; CALIRI; PELA, 1996), que entre outros aspectos se dedica a reducéo dos

temas emergentes para delimitar a teoria fundamentada.

2 Expressédo em espanhol, utilizada no cotidiano e rotina da instituicdo de ensino para se referir as
oficinas e atividades que compde o turno regular de aulas dedicado ao tempo estendido de atividades
pedagogicas e educativas.
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Codificar é analisar (MILES; HUBERMAN, 1994), e nesse processo buscou-se
sempre codificar a evidéncia (RAMOS, 2005), ou seja, 0 que emergiu dos dados, e ao
identificar temas emergentes que se relacionam ou interrelacionam com a categoria
central, vislumbrava-se, ainda que timidamente, o modelo tedrico (RYAN; BERNARD,
2000) que poderia resultar da pesquisa.

Com a codificacdo substantiva, emergiram 22 (vinte e dois) temas relevantes
gue se associa(m) ao(s) indicador(res), os quais foram sendo etiquetados no software
NVivo 11, assumindo papel de memo(s) na grounded theory.

Durante o processo de codificagao substantiva, alguns questionamentos sobre
os achados foram sendo tratados pelo pesquisador: “O que isto tem que ver com o
curriculo?”, “O que isto significa?”, “Qual é a relacdo disto com o tema?”, “Isto é
importante destacar?”. Assim os indicadores foram assumindo relevancia para se
compreender 0s conceitos e concepgodes relacionadas a cada tema emergente.

O Quadro 2, a seguir, apresenta os temas emergentes Ceibal, Computadores
Portateis, Conexao, Mobilidade, Integracédo, Politica e Tecnologias, e seus indicadores
relacionados. Todos os demais achados podem ser verificados na pesquisa em sua
versédo completa (SILVA, 2017).

Uma vez que ndo h& qualquer relacéo hierarquica entre os temas e indicadores

seguem dispostos em ordem alfabética.

Quadro 2 — Codificagdo Substantiva dos Dados

Categoria Temas Indicadores
articula com programas de acao
social

aulas de inglés online
autoavaliacéo

colaboracéo

comunicagao

convencimento

criatividade

critérios de adeséao
CURRICULO Ceibal curriculo prescrito
distribuicdo de computadores
portateis

distribuicdo de tablets
financiamento

gestdo administrativa

gestdo pedagogica
impressora 3D

incluséo social

kit de recursos visuais
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Categoria

Temas

Indicadores

kit de robdtica

kit de sensores

logistica

modelo 1-1

oportunidades educativas
oportunidades sociais

plataforma com contetdos online
politica publica

politica social

rede global

tecnologia como parte do curriculo
tecnologia de video conferéncia
universalizacao do acesso as
tecnologias

uso voluntario

Computadores
Portateis

contexto de aprendizagem
dificuldades de conectividade
facilitador do ensino

indicios de integracéo
linguagem de programacéo
meio para aprendizagem
ubiquidade

uso articulado com diferentes midias
uso articulado com o concreto
uso com autonomia

uso frequente

uso offline

uso para investigacao

uso para simulagdo

uso pedagdgico

uso social

Conexao

acesso a internet

incluséo social

potencialidades para o curriculo
potencial para aprendizagem
uso de midias sociais

Integracéo

anuncio
areas do conhecimento
contetdos

Mobilidade

curriculo
dispositivo
informacao
elemento social

Politica

incluséao digital
incluséo social
politica educativa
politica publica
politica social

Tecnologias

desenvolvimento de competéncias
indicios de integracao
oportunidades para a inovacao
saturacéo

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

SILVA, Jayson Magno da. Contornos do Curriculo e a Integracéo de Tecnologias no Contexto
da Politica Publica Plan Ceibal Desenvolvida no Uruguai. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD-
Unesp, Séo Paulo, v. 7, n. 1, p. 8-32, 2021. ISSN 2525-3476.

20



Contornos do Curriculo e a Integracdo de Tecnologias no Contexto da Politica Publica Plan Ceibal
Desenvolvida no Uruguai

Em um segundo momento, com a codificacdo tedrica — axial — dos dados na
tessitura das analises sdo esbocados os contornos do desenho (ou design) da teoria
fundamentada, que emerge dos achados.

Alguns extratos da pesquisa desenvolvida serdo apresentados daqui em
diante, contudo, apenas os dados que estdo mais intimamente ligados, e se alinham
com o objetivo do presente texto.

Oportuno destacar também que os dados coletados séo de transcri¢ao livre do
espanhol para o portugués por parte do pesquisador, e buscou manter as falas dos
sujeitos tais como foram registradas, inclusive com marcas de oralidade, quando
identificadas.

Na entrevista com a professora pesquisada, ao falar sobre o desenvolvimento
do trabalho com os computadores portateis, os dados sinalizam indicadores do uso

com autonomia, uso frequente e uso pedagdgico.

Eu uso diariamente o computador portatil, praticamente todos os dias, de alguma
maneira. Pode ser que em uma semana passe um dia ou dois sem usar, mas tem
semana que é todos os dias, porque de fato se eles tém um tempo livre também
me pedem. Nesse tempo livre eles fazem download de um material para fazer

alguma tarefa em casa [...] eles tem muita autonomia com o computador.

A emergéncia do tema Computadores Portateis esta sinalizada pelos
indicadores uso articulado com o concreto, uso com autonomia, uso frequente e meio
para aprendizagem, também sado evidenciados no trecho da entrevista com a
professora pesquisada transcrito a seguir quando ela conta sobre a iniciativa de uma
de suas alunas com a producdo de uma apresentacdo, revelando que o0s

computadores portateis se conectam com suas aulas.

[...] uma menina veio ontem me mostrar o que tinha feito no computador. Ela fez
uma apresentagdo com imagem e texto. Hoje, ela domina todos os recursos do
computador. Tinha um mapa para localizar as informacdes. A producdo dela
falava sobre um conflito de guerra no Uruguai, tinha informacdes sobre quantas

escolas tinham sido afetadas, imagens assim brutais, uma parede toda furada

com o bombardeio, e eu figuei maravilhada, pois eu ndo pedi aquele trabalho e
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estava bem complete, bem organizado. Entdo, essa habilidade que eles tem com

0 computador esta latente, e nés temos que ativa-la.

Conforme salientado por Almeida e Valente (2011), o uso de tecnologias na
educacdo vai muito além do que automatizar praticas tradicionais, mas tem que estar
inserido no contexto, agregando valor a atividade que o0s sujeitos realizam.

O relato da professora pesquisada sobre a iniciativa da aluna e sua reacao e
manifestacdo diante da situac&o, desvela que seu trabalho no desenvolvimento do
fazer pedagdgico tem mais que ver com uma acéo que valoriza ndo apenas 0 que
esta sendo (re)criado no contexto com uso dos computadores portateis, mas também
0s sujeitos envolvidos, suas construcdes, representacdes e producdes.

Na entrevista com a professora, emerge o tema Computadores Portateis no
trecho em que ela discorre sobre o seu fazer pedagégico com uso dos dispositivos.

O trecho transcrito abaixo também evidencia a emergéncia do tema Integracao.

A professora pesquisada conta que sempre lanca mdo de um uso dos
computadores portateis articulado com o concreto e sinaliza um uso dos dispositivos

para investigacao e para simulacao.

Eles usam os computadores para investigar um tema [...] buscamos sempre um
trabalho no concreto [...] outro dia estavamos trabalhando o Cone, e eu coloquei
um slide dentro da aula virtual, uma atividade que esta no Ceibal, e que mostra
tudo. Tem o Cone como revolucéo, os elementos do Cone, tem simula¢des. Entédo
a atividade foi guiada, desde a aula, depois no portal Ceibal. Comecei com uma
folha de papel mostrando como podemos ter o Cone, e depois eu venho com a

tecnologia.

O relato da professora pesquisada transcrito anteriormente sinaliza nuances do
fazer pedagodgico com uso dos computadores portéteis que déo indicios de integracao
entre curriculo e tecnologias, apontando que sua a¢cao nao se limita a um uso isolado
da tecnologia, mas toma os conteidos como objeto e os computadores portateis como
tecnologia integrada ao desenvolvimento das atividades.

Almeida e Valente (2011) entendem que o curriculo ndo se restringe a

transferéncia e aplicacdo de contetdos prescritos em documentos de referéncia para
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repassar ao aluno, mas se desenvolve na reconstrucdo desses conteldos prescritos
nos processos de representacao, atribuicdo de significado e negociacao de sentidos.

O trecho da entrevista com a professora pesquisado que foi transcrito
anteriormente aponta que os documentos e materiais oficiais que compde a politica
publica Ceibal sdo tomados enquanto referenciais que se articulam com os contetidos
objetos de estudos das aulas que séo desenvolvidas pela docente com sua turma de
alunos.

Na entrevista com os técnicos do 6rgdo central, emergem tracos do tema
Integracdo, indicando o anuncio enquanto intencdo, apesar de ndo ser possivel
afirmar que tal intencionalidade se efetiva.

A transcricao a seguir aponta nuances da emergéncia desse tema e indicador.

[...] 0 que estamos aprofundando € a integracao da tecnologia com o pedagdgico,
trabalhando com docentes para que esse projeto tenha sentido [...] hoje em dia
nessa etapa do projeto podemos encontrar diferentes docentes que tem feito essa

incorporacéo e trabalham com diferentes projetos.

A entrevista com os técnicos do 6rgao central revelou a emergéncia do tema
Tecnologias indicada pela saturacéo, e a interseccao entre os temas Tecnologias e
Ceibal.

A transcricdo abaixo aponta a emergéncia desse tema e indicador.

[...] nés também colocamos todas as tecnologias e esperamos que o docente

faca uma espécie de coquetel [...] nds somos insistentes, e vamos, e vamos.

Segundo Almeida (2004), o sucesso da incorporacéo das tecnologias na escola
esta diretamente relacionado com a mobilizacdo de todos os sujeitos da escola, cujo
apoio e compromisso para com as mudangas inerentes a esse processo nao se
limitam ao ambito estritamente da acdo pedagdgica, mas se estendem aos diferentes
envolvidos com a gestdo, ou seja, abarca tanto a esfera administrativa quanto a
pedagdgica.

Na compreenséo de curriculo trazida pela pesquisa concluida e aqui retratada
(SILVA, 2017), todos os envolvidos nos processos da educacao, quer seja dentro da
escola — o porteiro, a cozinheira, o diretor, a professora etc. — ou fora dela — o
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secretario da educacéo, o técnico do 6rgao central, a comunidade atendida etc. —, séo
sujeitos do curriculo.

Isso significa que enquanto sujeitos tém expressao no desenvolvimento da
acdo que abarca o fazer da propria educacgéo, o que se revela nos movimentos criados
e oportunizados com a politica publica Ceibal.

Sobre 0 aspecto da saturacdo de tecnologias no contexto da educacéo, pode-
se interpretar que se trata de um mecanismo utilizado pela propria politica publica com
o intuito de oferecer todas as ferramentas disponiveis para alavancar o0 uso e criar
oportunidades para a inovagao.

Almeida et al. (2017) corroboram com essa ideia ao apontarem que a exposi¢cao
massiva das tecnologias digitais aos professores pode criar condi¢cdes favoraveis e
contribuir com os estagios de apropriacdo e incorporacao das tecnologias digitais ao
fazer pedagdgico.

Mais adiante, na entrevista, os técnicos do 6rgao central contam sobre o papel
do Ceibal em relacdo a incorporacéo das tecnologias, e ressaltam a possibilidade que
criam no sentido de estimular o desenvolvimento de competéncias.

E possivel identificar aqui indicios que evidenciam a emergéncia do tema

Integragao e a interseccao entre os temas Tecnologias e Ceibal.

O que o Ceibal faz é realmente alavancar e promover a incorporagéo das

tecnologias, de forma a estimular o desenvolvimento de competéncias.

Gimeno Sacristan (2000) salienta que a agdo pedagodgica ndo é um mero
produto de decisdes de professores, a ndo ser unicamente a medida que modelam
pessoalmente esse campo de determinacdes, que é dinamico, flexivel e vulneravel a
fatores internos e externos a prépria sala de aula e a escola, além de envolver outros
campos, como por exemplo, o politico.

Isso significa que os movimentos criados pela politica publica Ceibal interfere,
em alguma medida, com expresséo na acéo pedagogica que esta sendo proposta e
oportunizada na intimidade da sala de aula e na escola.

Em um outro trecho da entrevista, a professora pesquisada relata como
desenvolve suas oficinas de tecnologia, buscando fazer a integragao dos diferentes

conteudos de todas as areas do conhecimento que emergem nas aulas.
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Os achados da pesquisa sinalizam indicios da emergéncia do tema Integracéo,
a partir de indicadores como conteudos e areas do conhecimento.

A transcricao abaixo aponta tal tema e indicadores.

[...] eu, por exemplo, com minha oficina de tecnologia integro os conteudos de

todos as areas que surgem em minhas aulas.

Almeida e Valente (2011) analisam e criticam quem considere as tecnologias
COmMO recursos neutros e sua integracdo ao curriculo como a transposicdo de
conteudos estudados para uma nova linguagem, desconsiderando que o
desenvolvimento do curriculo se (re)constréi na acdo pedagdgica resultante do
trabalho do professor com seus alunos, envolvendo tanto o0s conhecimentos
cientificos, os saberes docentes, as técnicas, os artefatos etc.

Ao lancar mado do uso dos computadores portateis em suas aulas com sua
turma de alunos, a professora pesquisada incorpora tais dispositivos moveis em seu
fazer pedagodgico, dando novos contornos ao desenvolvimento do curriculo e caminha
na direcdo que aponta indicios de integracdo das tecnologias.

Nas andlises de Almeida (2014) a presenca das tecnologias integradas ao
desenvolvimento do curriculo oportuniza a construcdo de web curriculos,
representando a integracéo curricular, abrangendo a tecnologia e toda a multiplicidade
de linguagens que estdo envolvidas por diferentes recursos.

No trabalho com o grupo focal, os alunos, sujeitos da pesquisa, responderam
guestdes sobre o significado da politica publica Ceibal na vida deles, e o que
aprendem com os computadores portateis.

O trecho do grupo focal transcrito abaixo aponta tragos da articulacdo entre os
temas Ceibal e Computadores Portateis, sinalizadas pelos indicadores como meio

para aprendizagem, uso para investigagao, ubiquidade e contexto de aprendizagem.

A2: Tem a Plataforma de matematica.

A3: Fizemos trabalhos de diversas matérias, e os computadores nos auxilia.
A6: NOs aprendemos com o Ceibal diferentes matérias, como por exemplo,
corporal, lingua, fisica, quimica e geografia.

A7: O computador nos ajuda a estudar e aprender.
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A9: O Ceibal estd muito bom, pois é uma ferramenta de trabalho que nos ajuda a
aprender na escola e quando estamos fora dela também.

A10: Utilizamos bastante para pesquisa.

Oportuno trazer a baila as ideias de Almeida (2014) sobre o0 uso das tecnologias
na educacao. Diz a autora que o emprego de dispositivos méveis com caracteristicas
de mobilidade e conexdo a Internet, como € o caso dos computadores portateis,
representa possivel abertura a aprendizagem, o ensino e o desenvolvimento do
curriculo, que pode se expandir para além dos espacos e tempos delimitados pela
sala de aula, oportunizando a integracdo dos diferentes contextos de educacao com
0 mundo digital e conectado.

Cabe destacar, embora os dados que emergem no contexto estudado apontam
indicios da integracéo, tema sobre o qual a pesquisa (SILVA, 2017) se debrucou e
com o qual se preocupou, tornando-os relevantes para as analises, sobretudo, no que
diz respeito ao desenvolvimento do curriculo, pouco foi encontrado no contexto
investigado que permitisse afirmar que ha integracdo das tecnologias digitais com o
curriculo, embora os achados permitam enxergar os caminhos percorridos pelos
sujeitos nessa direcéo, evidenciando indicios.

O que a pesquisa trouxe de relevante para a constru¢ao do conhecimento sobre
a integracao entre curriculo e tecnologias, e a emergéncia de web curriculos esta nas
caracteristicas fundamentais do proprio contexto investigado, da politica publica Plan
Ceibal em desenvolvimento no ambito do pais, na disponibilidade massiva dos
computadores portateis nas méaos dos sujeitos, aliados ao potencial de mobilidade e
conexao a Internet, e, sobretudo, no papel preponderante da professora pesquisa e
sua turma de alunos no desenvolvimento do curriculo (re)construido na acdo dos

sujeitos.

7 O CONSTRUCTO TEORICO

O que se apresenta nas proximas linhas é um breve retrato de uma construcao
tedrica oportunizada pela pesquisa e reflexdo, pautadas nas evidéncias e teorias,

apoiadas nos dados e na literatura estudada.
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Entretanto, o que se tem aqui é além de uma sintese que compde a construgao
deste texto, em um dado momento da producéo cientifica do pesquisador, um marco
referencial para novos estudos, em niveis mais avancados da pos-graducéao.

A partir do que a pesquisa evidenciou e apontou, a teoria que emerge dos
achados e se orienta nas bases epistemoldgicas tomadas enquanto referenciais sobre
o curriculo, a integracdo das tecnologias digitais ao curriculo e o conceito de web
curriculos, pode ser aqui brevemente explicitada.

O desenvolvimento do curriculo pressupde uma agédo pedagdgica que articula
teoria, politica e pratica, enquanto dimensdes indissociaveis, e se estabelece entorno
dos conteudos que sao objetos de conhecimento tomados no escopo da pratica dos
sujeitos envolvendo o ensino e a aprendizagem.

A disponibilidade dos computadores portateis nas maos dos sujeitos, sobretudo
professor e aluno, aliados ao potencial da mobilidade — dos dispositivos, da
informacédo, da comunicacéo e do préprio curriculo — e a oportunidade de conexdo a
Internet, pode provocar mudancas significativas no contexto da escola e do préprio
desenvolvimento do curriculo, dando novos contornos a educagao.

Em um contexto recriado com os dispositivos moéveis ao alcance das maos,
evidenciam-se o0s contornos de uma escola ubiqua cujos tempos e espacos séo
extrapolados para além dos seus limites e de seus muros, e podem alcancar o mundo,
e (re)criar outros Nnovos contextos.

No mundo digital, por meio da web, esses contextos podem abarcar o0 mundo
todo, e oportunizar aos envolvidos, sobretudo professor e aluno, a assungéo enquanto
sujeitos do curriculo, que tem vez e voz, que podem (re)criar a escola e o curriculo, e
promover uma nova cultura, evidenciando tracos da integracdo das tecnologias

digitais ao curriculo, e dar indicios da emergéncia web curriculos.

8 ALGUMAS CONSIDERACOES

Os achados da pesquisa, em consonancia com as reflexdes encetadas no
presente texto, permitiram avancar na producdo de conhecimento a respeito da
integracd@o das tecnologias digitais ao curriculo e a emergéncia de web curriculos, a
partir do contexto (re)criado com a politica publica Plan Ceibal desenvolvida na

Republica Oriental do Uruguai.
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A pesquisa partiu da questdo inicial — Por onde anda o curriculo? — e do
problema que originou e mobilizou a busca por respostas a seguinte pergunta: Como
0 uso dos computadores portateis na educacao pode favorecer a (re)construcao e dar
novos contornos ao desenvolvimento do curriculo?

A andlise dos achados evidenciou certezas provisoérias e indicou algumas
respostas, longe de esgotar o tema.

O fio condutor das analises e tessitura da pesquisa foi o curriculo, enquanto
categoria central, da qual se articulam e se conectam o0s temas emergentes
sinalizados por indicadores que apontam ideias, concepc¢des e conexdes dos achados
com o contexto estudado.

Os dados analisados indicaram o papel preponderante e fundamental que a
professora pesquisada e sua turma de alunos exerce na (re)construcdo de novos
contextos experienciados com uso dos computadores portateis aliados ao potencial
de mobilidade e conex&o a Internet.

A pesquisa revelou que os computadores portateis estdo envolvidos em um uso
articulado a acdo pedagogica que deu contornos ao desenvolvimento do curriculo que
se estabelece no contexto (re)criado pela professora e sua turma de alunos.

Destaca-se que os indicios de integracdo sinalizados pelos achados da
pesquisa quanto ao uso dos computadores portateis foram verificados nas propostas
e atividades desenvolvidas pela professora e sua turma de alunos com uso dos
dispositivos.

Em suma, a pesquisa demonstrou que o0 uso dos computadores portateis na
educacao, aliados ao potencial de mobilidade e conexao a Internet, em um contexto
no qual professor e aluno se assumem enquanto sujeitos do curriculo, pode dar novos
contornos a escola, e provocar a (re)construcdo de seus contextos.

Ainda que provisorias e iniciais, as certezas e as evidéncias permitem contribuir
para o avanc¢o do estado da arte na area da educacao sobre a integracao curriculo e

tecnologias.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar os avancgos educacionais viabilizados
pela implementacdo de politicas publicas educacionais e de materiais didaticos
inovadores na Rede Municipal de Ensino de Paranagua. Para tal, a pesquisa
desenvolveu sua metodologia por meio de revisdo bibliografica a partir de documentos
da literatura da area educacional, buscando na reflexdo da educacédo contexto
inovador. Para a base qualitativa, foram realizadas analises dos resultados do fluxo
escolar dos anos de 2017 a 2019. Identificou-se que houve avango no processo
ensino-aprendizagem e, possivelmente, podem ser atribuidas as inovagfes
educacionais propostas pela Rede Municipal de Ensino.

Palavras-chave: Inovacdo. Paranagua. Politicas Publicas Educacionais. IDEB.

PLAN OF ARTICULATED ACTIONS AND EDUCATIONAL INNOVATION:
STRATEGIES FOR THE QUALIFICATION OF EDUCATION IN THE
MUNICIPALITY OF PARANAGUA

ABSTRACT

This research aims to analyze the educational advances made possible by the
implementation of educational public policies and innovative teaching materials in the
Municipal Teaching Network of Paranagua. Therefore, the research developed its
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methodology through a bibliographical review based on documents from the literature
of the educational area, seeking an innovative context in the reflection of education.
For the qualitative basis, were carried out analyzes of the results of the school flow
from 2017 to 2019. It was identified that there was advance in the teaching-learning
process and that possibly can be attributed to the educational innovations proposed
by the Municipal Education Network.

Keywords: Innovation. Paranagua. Public Educational Policies. IDEB.

1 INTRODUCAO

O conceito de inovagdo vem sendo discutido por pesquisadores entre as mais
diversas areas da sociedade. E notério que o conceito que define inovagéo pode nos
remeter muitas vezes a area organizacional, empresarial e industrial. Além de
comumente estar relacionado a um retorno econémico (SCHUMPETER, 1982).

Todavia, a instituicdo de um processo de inovacao tende a ser preméncia em
todas em todos os tipos de organizacdo. Na area educacional a inovacao também se
faz indispensével, pois propde assegurar um processo de ensino-aprendizagem onde
0 estudante possa ser o protagonista num ambiente favoravel ao proposto pelo
sistema educacional.

No intuito de garantir o direito a uma educacao publica de qualidade, ha que se
discutir quais inovacdes educacionais podem estar atreladas ao processo ensino-
aprendizagem gerando condi¢cbes satisfatorias. De acordo com Ferreira e Santos
(2014) “[...] ndo ha como construir uma sociedade voltada para a cidadania, ética e
valores familiares, sem que a educacédo possa ser 0 alicerce que fecunda os pilares
da dignidade”.

Ha que se reconhecer a importancia dos materiais didaticos na evolugdo no
processo de ensino-aprendizagem. Nesse aspecto, acredita-se que 0 uso desses
recursos didaticos acontece ha tempos como forma de contribuir com o trabalho
docente. Comenius na obra “Didactica Magna” (1657) ja definia tais materiais como
forma de aperfeicoamento do educador.

Na area educacional, a afirmacdo de Tidd, Bessant e Pavitt (2008, p. 35)
corroborando debate da inovagao educacional quando declaram que “[...] a inovacao
€ uma questao de conhecimento — criar novas possibilidades por meio da combinac¢éo

de diferentes conjuntos de conhecimentos”.
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Cabe destacar que no contexto educacional os profissionais seguem buscando
recursos e meios para facilitar a aprendizagem (BEHRENS, 2006). Acredita-se que 0
emprego de metodologias diferenciadas e materiais didaticos inovadores podem
contribuir de forma significativa para que as metas educacionais possam ser atingidas.

A implementacao dos materiais didaticos como parte do processo de inovagao
educacional prop6s assegurar aos profissionais da educacédo outras possibilidades
para alavancar as praticas pedagodgicas viabilizando alternativas de superar as
dificuldades dos estudantes.

De acordo com Castoldi e Polinarski (2009, p. 685),

[...] com a utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos, pensasse em
preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e
com isso, além de expor o contetado de uma forma diferenciada, fazer
dos alunos participantes do processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, a inovacdo educacional intencionou a busca pelos
resultados positivos e o fortalecimento das potencialidades dos estudantes, bem como
a percepcao das fragilidades de modo a reconsiderar as estratégias garantindo a
equidade educacional.

O presente artigo foi desenvolvido a partir de documentos da literatura das
areas da Educacao e da Inovagdo, em uma base qualitativa e te6rica metodoldgica
exploratéria (GIL, 2010), visando ndo explicitar elementos e dados precisos em
relacdo ao tema e, sim, possibilidade de contribuir com informacdes e elementos
estratégicos de forma colaborativa.

Metodologicamente, o artigo também se apresenta como de caréater descritivo
por meio do processo analitico. Pretendeu-se identificar nas acdes propostas 0s
avancos no processo ensino-aprendizagem consequentemente na melhoria dos
indices das avaliacbes externas por meio de em uma abordagem exploratoria e

descritiva.
2 AS POLITICAS PUBLICAS EDUCACIONAIS

E dever do Estado promover uma educacdo publica de qualidade e
implementar politicas basilares ao progresso da sociedade. Muitos documentos
nacionais preveem a garantia desses direitos a todos os cidadaos brasileiros.
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No sentido de assegurar tais direitos, ha que se mencionar a Constituicao
Federal Brasileira (CF) (BRASIL, 1988), o Estatuto da Crianca e do Adolescente
(BRASIL, 1990), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996),
o Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos (BRASIL, 2007), as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacéo Basica (BRASIL, 2013) e o Plano Nacional
de Educacéo (BRASIL, 2014) como legislacao vigente no pais.

Substancialmente, a educacdo pode ser considerada como um dos setores
essenciais para o progresso de um pais e a sua oferta uma das prioridades de um
governo. Na Resolugao n° 04 de 2010, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacao Basica, o Art. 9° descreve a escola como aquela que “[...]
adota como centralidade o estudante e a aprendizagem” (MEC, 2010).

Todavia, muitas vezes a sua efetividade necessita valer-se de politicas publicas
para propiciar condigbes fundamentais aos estudantes. Bonetti (2006) e Sander
(2005) afirmam que as politicas publicas podem ser compreendidas como uma
intervencao publica na realidade social.

Entende-se por Politicas Publicas as acdes e determinacdes dos governos
(nacionais, estaduais e municipais) para assegurar os direitos a um cidaddo ou um
determinado grupo da sociedade em seus diversos segmentos.

Neste sentido, Souza descreve as politicas publicas como:

Campo do conhecimento que busca, ao mesmo tempo, ‘colocar o
governo em agao’ e/ou analisar essa agao (variavel independente) e,
guando necessario, propor mudancas no rumo ou curso dessas acdes
e ou entender por que ou como as agdes tomaram certo rumo em lugar
de outro (varidvel dependente). Em outras palavras, 0 processo de
formulac@o de politica publica é aquele através do qual os governos
traduzem seus propdsitos em programas e acgles, que produzirdo
resultados ou as mudancgas desejadas no mundo real (SOUZA, 2003,
p. 13).

Vale destacar que as politicas publicas educacionais se apresentaram no inicio
da Republica, visando a formatacdo do sistema educacional no Brasil. Nesse
contexto, percebe-se que embora 0s avancos educacionais sejam relevantes, ainda
se faz necessério a criacdo de politicas publicas educacionais mais proficientes e
incisivas.

Ha que se possibilitar estratégias de equidade social com investimentos que

possam sanar as deficiéncias e monitorar, de forma pratica, a utilizacado dos recursos
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educacionais. De acordo com Carvalho, o monitoramento, que tem por finalidade
garantir a efetividade de uma acgéo publica, “[...] registra e armazena informagdes
substantivas no continuum da acdo de uma politica/programa, ou seja, recai sobre a
cadeia de agdes e relagdes processadas” (CARVALHO, 2011, p. 1).

O Ministério da Educacdo, em abril de 2007, lancou o Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE), com o objetivo de dispor aos estados,
municipios e ao Distrito Federal padrdes avaliativos e a implementacdo de politicas

em prol de avangos para a educacdo. Nesse contexto, Krawczyk salienta que:

O PDE apresenta-se como uma politica nacional e um arranjo
institucional resultante de uma reviséo de responsabilidades da Uniéo,
gue passa a assumir o compromisso de combate as desigualdades
regionais e da construgdo de um minimo de qualidade educacional
para o pais. Adjudica ao governo federal o papel de regulador das
desigualdades existentes entre as regides do Brasil por meio de
assisténcia técnica e financeira, de instrumentos de avaliacdo e
implementacéo de politicas que oferecam condi¢des e possibilidades
de equalizacbes das oportunidades de acesso a educagdo de
gualidade. Por sua parte, os estados, e principalmente os municipios
assumirdo o compromisso pelo desenvolvimento educacional em seus
‘territorios’. (KRAWCZYK, 2008, p. 802)

O Plano de Acdes Articuladas (PAR) é uma estratégia auxiliar técnica e
financeira iniciada pelo Plano de Metas Compromisso Todos pela Educacéao. Ele foi
instituido pelo Decreto n° 6.094, de 24 de abril de 2007, estabelecendo novo regime
de colaboracdo dando autonomia aos entes federados no que diz respeito a deciséo
politica, as a¢cdes técnicas e das demandas pedagdgicas na intencionalidade de
avancos e aprimoramento do indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB).

O referido Plano de Metas:

Dispbe sobre a implementacdo do Plano de Metas Compromisso
Todos pela Educacéo, pela Unido Federal, em regime de colaboracéo
com Municipios, Distrito Federal e Estados, e a participacdo das
familias e da comunidade, mediante programas e acfes de assisténcia
técnica e financeira, visando a mobilizacdo social, pela melhoria da
gualidade da educacéao basica (BRASIL, 2007).

Para obteng&o dos recursos financeiros e de apoio técnico do Ministério da
Educacdo e Cultura (MEC) por meio desse plano os entes federados realizam
diagnésticos educacionais e elaboram planejamentos quadrienais, contemplando as
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dimensdes de gestdo educacional, formacdo de professores e profissionais da
educacdo, préaticas pedagogicas e avaliacdo, infraestrutura fisica e recursos
pedagogicos.

O acompanhamento do PAR desde sua elaboracdo até a sua implementacao
pelos gestores pode ser realizado através do Sistema Integrado de Monitoramento,
Execucéo e Controle do MEC (SIMEC — Mdédulo PAR). O Simec? é um portal do MEC
gue trata do orcamento e monitora as propostas na area da educacdo do governo
federal.

E importante enfatizar que os recursos educacionais previstos, legal e
constitucionalmente, como o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
Basica (FUNDEB) e o Salario Educacéo, sao transferidos aos entes federados para
serem empregados de acordo com as demandas designadas pelo governo federal.
Segundo Adridao e Peroni (2007), acredita-se que em algumas regides pode-se
observar a ineficiéncia dos programas, em razao da auséncia de interesse do seu
cumprimento, bem como pela falta de fiscalizacdo e aplicacdo dos recursos
destinados pela comunidade escolar.

Vale ressaltar que, a partir de 2007, com o langamento do PDE, a viabilidade
de subsidiar os planejamentos e financiamentos da educag¢do puderam ser
executados através do PAR. A aquisicdo de equipamentos, mobiliarios, materiais
pedagogicos e programas de formacao aos profissionais da educacao puderam ser
custeados com os recursos oriundos do plano. Corroborando a ideia, Monteiro e

Moreira (2010, p. 34-35) observam que:

O grande desafio do PAR est4 em elevar aquilo que de muito longe eu
desejo de todos os envolvidos com o processo educativo, ou seja a
melhoria da qualidade da educacéo [...] o0 governo, por intermédio do
MEC, na tentativa de melhorar a qualidade da educacgé&o basica, criou
o Plano de Ag¢0es Articuladas - PAR descrito no decreto 6094, capitulo
IV, Secéo Il, tendo como objetivo um trabalho de colaboracdo com as
redes municipais, estaduais e Federal, buscando também a
participacao das familias e da comunidade, envolvendo principalmente
a decisdo politica, acao técnica e atendimento a demanda
Educacional, visando a melhoria dos indicadores educacionais.

3 Cf. site PAR SIMEC: http://portal.mec.gov.br/busca-geral/98-programas-e-acoes-1921564125/par-
plano-de-acoes-articuladas-1385230660/147-simec-sp-1556686270
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7

A elaboracdo do PAR é realizada em trés etapas distintas: diagnoéstico

educacional, elaboracdo do plano de trabalho e analise técnica. Ao finalizar a o

diagnéstico inicial, o ente elabora e apresenta ao Fundo Nacional de Desenvolvimento

da Educacao (FNDE) e ao MEC seu Plano de Ac¢des Articuladas. Compete ao FNDE

dar o suporte técnico e financeiro na formulagédo dos planos das redes de ensino de

forma a abranger as etapas e modalidades da educacéo basica conforme se pode

verificar no Quadro 1.

Quadro 1 — ABRANGENCIA DO PAR

) AGOES ACOES DE
NIiVEL ETAPAS MODALIDADES | ocpa&8GIcAS |NFRAESATRUTU
AMPLIACAO
CONSTRUCAO
< ACERVOS
EDUCACAO -
el BIBLIOC;RAFICO REFORMA
ENSINO X
EDUCACAO TECNOLOGICO FORMACAG EQUIPAMENTO
CONTINUADA E
INFANTIL E CAPACITACAO S
PROFISSIONAL
EDJUOCVAECI\IASOEDE JORNADA ONIBUS
RO LITERARIA ESCOLARES
EDUCACAO ENSINO EDUCACAO MATERIAL ONIBUS
BASICA FUNDAMENTAL AMBIENTAL DIDATICO ACESSIVEL
EDUCACAO DO MATERIAL BICICLETA E
CAMPO PEDAGOGICO CAPACETE
ENSINO MEDIO | . EDUCACAO HISTEREAL EQLélpKlATM[I)EEN 1o
ETNICO RACIAL ESCOLAR COZINHA
EDUCACAO MATERIAL DE
INDIGENA CONSUMO BRINQUEDOS
EDUCACAO QUADRAS
QUILOMBOLA CURSLS BAD ESCOLARES
MATERIAIS EQU'ZAD'VI'EENTO
SRRSO CLIMATIZACAO
INSTRUMENTOS
MUSICAIS
MOBILIARIOS
COMPUTADORE
S, PROJETORES
E TABLETS

FONTE: FNDE, 2020.
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Diante do exposto, o suporte técnico e financeiro na formulagéo dos planos, na
implementacdo e execucdo do PAR, denota um nivel de comprometimento e
responsabilidade de muitos agentes publicos envolvidos na gestdo Educacional e com

a comunidade escolar.

3 AS INOVACOES EDUCACIONAIS

Acredita-se que para suprir as demandas da sociedade atual as instituicbes de
ensino necessitam realizar mudancgas e inovagoes significativas em todo o contexto
escolar. Entende-se que tais transformacfes podem ser determinadas primeiramente
por agentes externos como as legislacfes vigentes, as politicas publicas, as
normativas, o sistema, a sociedade e a condi¢cdo socioeconémica dos alunos.

Saviani (1995, p. 30), ao discutir sobre a inovacgao educacional, estabelece o
tema como um processo de “[...] colocar a experiéncia educacional a servi¢co de novas
finalidades”. Saviani (1995, p. 30) acredita que, para inovar, faz-se necessario levar
em conta o questionamento dos objetivos da experiéncia educacional para que essas
inovacdes sejam elas implicitas ou reconheciveis, possam refletir sobre as acdes e
instigar a finalidade dessas, buscando novas estratégias que estejam em consonancia
com as finalidades da educacéo.

Para tanto, Christensen, Horn e Johnson (2012, p. 17, tradug&o nossa) definem
gue o modelo contemporaneo de educagao necessita ser substituido de “[...] centrado
no professor para centrado no aluno”.

Ademais, reitera-se que as percepcdes sobre as inovagdes educacionais nas
instituicdes, bem como sua implementacao, se correlacionam a criacdo de projetos
gue a remodelem num espaco atrativo e estimulante. Todavia, mais do que isso,
transformem-na em um espago essencialmente democratico (CARBONELL, 2002).

Gravatd et al. (2013, p. 276) ressalta que

A inovacdo em educacdo demanda ndo apenas observar o contexto,
valorizar o aluno e, claro, cada uma das pessoas envolvidas, mas
também aceitar os riscos atrelados a mudanca. A mudanca nao é
indolor, simples e rapida. Mudancas genuinas exigem maturacao,
demandam que as pessoas sustentem a vontade de mudar por
bastante tempo. Uma escola tradicional, baseada em avalia¢cfes,
puni¢cBes, fragmentacdo de matérias etc. s6 vai mudar a medida que
certas pessoas dentro dela aceitarem correr 0s riscos de recriar o
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presente. Os riscos e 0s embates que surgem s80 essenciais para que
0 processo seja construido coletivamente, para que ndo seja uma
imposicao de baixo para cima, ndo apropriada pelas pessoas.

Outras mudancas também podem ocorrer internamente pelos profissionais que
atuam nas instituicbes de ensino. Tais transformagcdes podem ser de natureza
administrativa, pedagdgica ou estrutural. Partindo desse pressuposto, as inovacoes
educacionais propostas necessitam estar convergindo com a forma de organizacao
do trabalho pedagdgico para que tenha sua plena efetividade.

A primordialidade de inovacdes nas politicas publicas educacionais,
possibilitando o0s avancos no processo de ensino-aprendizagem, demanda de
esforgos coletivos para assegurar a eficacia das acoes.

De acordo com Schumpeter inovagao define-se como:

[...] uma invencao é uma ideia, esboco ou modelo para um novo ou
melhorado artefato, produto, processo ou sistema. Uma inovacéo, no
sentido econbmico somente é completa quando ha uma transacéo
comercial envolvendo uma invengdo e assim gerando riqueza.
(SCHUMPETER, 1982, p. 108)

O conceito de Schumpeter (1982) sobre inovagdo também pode ser aplicada
as inovacodes educacionais. Diante de uma sociedade em constante transformacao,
essencialmente nas instituicdes de ensino, ha que se considerar a perspectiva das
inovacdes educacionais como a aplicagcdo de novas metodologias, flexibilizando as
suas estratégias de acordo com as reais necessidades e de materiais didaticos que
subsidiem resultados satisfatorios.

A partir das inovacgfes educacionais nas instituicdes de ensino, os estudantes
podem ter a possibilidade de fomentar o pensar e o fazer reflexivo, tendo muitas vezes
na figura do professor um agente inovador educacional.

Reconhecendo a educacdo como um direito essencial e como premissa basica
para melhor qualidade de vida, é dever do Estado garantir sua implementacéo. Direito

esse que esta previsto em lei pela CF (BRASIL, 1988), no Art. 205:

A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao
pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacédo para o trabalho.
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Desta maneira, é essencial refletir sobre as execucdes das politicas publicas
educacionais a fim de torna-las eficientes e que garantam o acesso a educacao a
todos. E papel de cada cidad&o fiscalizar a implementacdo das politicas publicas
educacionais e exigir o cumprimento integral das suas agoes.

A Educacdo como é&rea basilar, necessita do apoio do Estado para que as
politicas educacionais se fortalecam e seus objetivos centrais se efetivem.

Considera-se imprescindivel analisar e aprofundar novas estratégias para as
suas superagoes.

Segundo Rodrigues (2010):

Politicas publicas resultam, portanto, da atividade politica, envolvem
mais de uma decisdo politica e requerem varias a¢des estratégicas
destinadas a implementar objetivos desejados. Constituem um
conjunto articulado de acbes, decisbes e incentivos que buscam
alterar uma realidade em resposta a demandas e interesses
envolvidos. Politicas publicas sdo acdes de Governo, portanto, sao
revestidas da autoridade soberana do poder publico. Dispdem sobre
‘o que fazer’ (acoes), ‘aonde chegar’ (metas ou objetivos relacionados
ao estado de coisas que se pretende alterar) e ‘como fazer
(estratégias de acdo) (RODRIGUES, 2010, p. 52-53).

Com a implementacdo do PDE em 2007, o Plano de Metas Compromisso
Todos pela Educacdo concedeu aos municipios autonomia para gerir 0S recursos
financeiros federais e de apoio técnico do MEC com o objetivo de melhorar a qualidade
da educacdo. As acOes desenvolvidas no PAR deveriam contribuir para a
permanéncia e melhoria das condi¢cbes escolares, a ampliacdo da oferta de vagas e,

por conseguinte, o avanco do IDEB das redes publicas de ensino.
4 EVIDENCIAS E RESULTADOS

Diante do resultado do IDEB de 2017, o qual indicava a marca de 5,3 e tinha
como meta projetada pelo governo a marca de 5,6, 0 municipio de Paranagua realizou
um plano de acéo elaborado pela Secretaria Municipal de Educacao (SEMEDI) para
recuperar 0 processo de ensino-aprendizagem e possivelmente avangar nos
resultados do IDEB. No Grafico 1 mostramos os dados correspondentes ao IDEB e

Seus respectivos avancos.
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Gréfico 1 — IDEB Paranagua — resultados e metas
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FONTE: (INEP, 2020).

Desta forma, a SEMEDI, no intuito de inovar suas préaticas pedagdgicas e
avancar nos indices do IDEB por meio de politicas publicas educacionais, fez a
adesdo ao plano especifico de recuperacdo do processo ensino-aprendizagem no
municipio.

O recurso disponibilizado pelo PAR era especificamente para a aquisicao de
materiais didaticos de Lingua Portuguesa e Matematica que viessem dar suporte aos
estudantes além dos materiais ja disponibilizados pela Rede Municipal de Ensino por
meio do sistema de ensino e pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

A intencionalidade da aquisicdo do material didatico foi de apresentar a Rede
Municipal de Ensino outras metodologias inovadoras partindo da perspectiva de que
havia a necessidade de se complementar com novas estratégias o processo de
ensino-aprendizagem no qual além de evidenciar os objetivos de aprendizagem ja
consolidados pudessem intensificar os que ainda se apresentavam em
desenvolvimento.

Corroborando com a perspectiva:

As iniciativas, consideradas inovadoras porque propiciam processos
criativos de articulacao e transformacado do clima escolar, promovem
uma maior integragéo dos diferentes setores da escola, fortalecendo
lagos e mecanismos de compartilhamento de interesses e objetivos.
E, neste sentido, permitem um contraponto aos diferentes tipos de
problemas vivenciados, [...]
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[...] contribuindo para a diminuig&o da violéncia na escola - indisciplina,
agressfes, ameacas, intimidacdes, para a melhoria do desempenho
escolar e para a promocdo da motivacdo de alunos e professores.
Enfim, tais iniciativas vém despertando em muitos gestores,
professores, alunos e comunidades a convic¢ao de que a mudanca €
possivel (ABRAMOVAY, 2003, p. 37).

Dentre os 399 municipios do estado do Parana, Paranagua foi uma das seis
cidades contempladas com o recurso do governo federal para a aquisicdo dos
materiais didaticos inovadores. A adesdo ocorreu no ano de 2018 e a SEMEDI fez a
compra do material para 8.770 alunos da Rede Municipal de Ensino com um valor de
R$ 1.140.100,00.

Todo o processo de aquisicdo dos materiais didaticos inovadores foi
regulamentado através do SIMEC, desde a fase da adesdo até o recebimento do
material no municipio. Os tramites legais que incluiam os termos de referéncia,
contratos, orcamentos e empenhos foram inseridos no sistema para a analise e
confirmacédo da veracidade do processo pelo sistema.

O material didatico foi encaminhado as instituicdes para que os estudantes
pudessem explora-lo em sua totalidade. O kit adquirido foi composto de materiais aos
alunos em Lingua Portuguesa e Matematica além de materiais manipulaveis, visando
a busca de aprimoramento no desempenho das avaliacdes externas. No manual do
professor constavam as orientagdes sobre os descritores, competéncias e habilidades
além de textos de apoio.

Foram disponibilizados simulados de avaliag6es diagnésticas para a aplicacao
com os alunos no inicio do ano letivo de 2019. As avaliacfes diagnosticas tinham
como principal objetivo fornecer insumos para a intervengao pedagdégica, levantando
hip6teses para cada caso analisado, propondo estratégias pedagogicas para subsidiar
a intervencéo pelos professores e pela equipe gestora.

Os professores e as equipes gestoras da Rede Municipal de Paranagua
receberam assessoria pedagogica em dois momentos no ano de 2019. As formacdes
aconteceram com o0 apoio da SEMEDI e o objetivo dos encontros foi auxiliar os
professores e gestores na leitura dos dados referentes as avaliacdes diagnésticas
realizadas. O intuito foi também promover além de uma analise quantitativa, minuciosa
observacdo dos resultados obtidos com o auxilio dos agentes articuladores

pedagogicos.
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Os resultados dos simulados aplicados foram estruturados em plataformas
digitais para as quais as equipes gestoras e os professores tinham acesso. Panorama
das turmas e de cada aluno com suas potencialidades e fragilidades era
disponibilizado na intencéo de orientar as tomadas de decisdes de modo a valida-las
ou reestruturé-las.

No mesmo formato que o Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB),
os resultados das médias variavam de 0 a 500. De acordo com o Quadro 2, que foi
complementado com dados ilustrativos, as equipes gestoras junto aos professores,
preencheram em escala de desempenho capaz de descrever, em cada nivel, as
competéncias e as habilidades que os estudantes demonstraram ter desenvolvido nos
dois simulados propostos. A partir desses dados as intervencdes foram direcionadas

de forma a sanar as dificuldades apresentadas.

Quadro 2 — Desempenho dos estudantes nos simulados

19 SIMULADO 20 SIMULADO
DESCRITOR TAXA DE TAXA DE TAXA DE TAXA DE
ACERTO ACERTO | ACERTO ACERTO _
SERIE/TURM | COMPARACA | SERIE/TURM | COMPARACA
A 0 A 0
D10: INFERIR . . . .
N ARG 69% 100% 77.5% 100%
g|2|_ ARBEA%ONHECER 56% 100% 81% 100%
D3: ESTABELECER
RELACOES ENTRE
UNIDADES . . . .
SONORAS E SUAS 77% 100% 79% 100%
REPRESENTACOE
S GRAFICAS
D4: LER . . . .
A AURAS 75% 100% 91% 100%
D5: LER FRASES 42% 100% 73.2% 100%
D6: LOCALIZAR
INFORMAGAO 0 0 0 0
L e 90% 100% 94.5% 100%
TEXTOS
D7: RECONHECER
ASSUNTO DE UM 84% 100% 84.,4% 100%
TEXTO
D8: IDENTIFICAR A
FINALIDADE DE 38% 100% 94.9% 100%
UM TEXTO
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FONTE: (SEMEDI, 2020).

A Portaria do Ministério da Educagdo n° 271, de 22 de marco de 2019,

estabelece as diretrizes de realizacéo do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB) no ano de 2019 nos art. 10° e 11° (§ | ao IV), resolve que:

Art. 10 A aplicacéo dos instrumentos do SAEB 2019 sera realizada no
periodo de 14 a 25 de outubro de 2019 em todas as unidades da
federagéo.

Art. 11 Seréo aplicados os seguintes instrumentos:

| - Questionarios para Secretarias Estaduais e Municipais de
Educacéo, a serem respondidos pelos titulares da pasta nos Estados
e Municipios, para a populacédo alvo do inciso IV do Art. 5°.;

Il - Questionarios para Diretores de Escola, a serem respondidos pelos
responsaveis legais das unidades escolares;

[l - Questionarios para Professores das Turmas;

IV - Questionarios para Estudantes das Turmas, exceto na etapa da
Educacéao Infantil; (MEC, 2019).

Assim, como em todos 0s municipios do pais, a cidade de Paranagua realizou

a avaliacdo SAEB com todos os estudantes dos 5° anos do ensino fundamental, anos

iniciais. Os resultados do IDEB foram divulgados no dia 15 de setembro de 2020 pelo

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Dentre os municipios do litoral paranaense, Paranagua apresentou o maior

crescimento em relacdo a média de 2017. O célculo do IDEB é realizado a partir dos

dados sobre as aprovagcfes no ano em que a avaliacao foi realizada (fluxo), obtida

pelo Censo Escolar e as médias da proficiéncia (aprendizado) na avaliagcdo SAEB. O

Esquema 1 apresenta os dados referentes ao municipio de Paranagua.

Esquema 1 — Média de calculo do IDEB

APRENDIZADO x  FLUXO = IDEB
6,35 0,94 = 6,0
QUANTO MAIOR QUANTO MAIOR A NOTA META ESTIPULADA
A NOTA MAIOR O MAIOR O NUMERO DE PELO INEP PARA O
APRENDIZADO APROVADOS MUNICIPIO 5,9

FONTE: (QEDU, 2020).

ALVES, Emanuelle Christyne Rueda; GOMES, Mateus das Neves. Plano de A¢bes Articuladas

e inovacao educacional: estratégias para a qualificagcdo da Educagdo no municipio de
Paranagua, PR. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, S&o Paulo, v. 7, n. 1, p. 33-50, 2021.

ISSN 2525-3476.

46



Plano de Acdes Articuladas e inovacdo educacional: estratégias para a qualificacdo da Educacéo no
municipio de Paranagua, PR

Diante dos resultados obtidos na Avaliacdo SAEB, acredita-se que 0 avango
dos indices pode ter sido estimulado pelos materiais inovadores adquiridos com 0s
recursos oriundos dos planos financiados pelas politicas publicas educacionais.
Novas metodologias e recursos pedagogicos aplicados com a intengdo de monitorar
as potencialidades e as fragilidades dos estudantes foram intervengdes determinantes

ao processo de ensino-aprendizagem no municipio de Paranagua.

5 CONCLUSAO

A educacdo como um dever do Estado a todos os estudantes, em muitos
municipios, ndo se contempla de forma satisfatoria a todos os cidadaos. Diante disso,
acredita-se que as politicas publicas sao implementadas para suprir tais necessidades
existentes.

As inovacdes observadas no campo educacional tendem a tornar os alunos
protagonistas no processo de ensino-aprendizagem, bem como direcionam o0s
docentes e instituicbes a buscarem frequentes especializacbes para que as
implementac¢des inovadoras se tornem realidade no contexto da educacéo basica.

O governo federal por meio do PDE criou o PAR no intuito de dar suporte aos
entes federados para subsidiar os planejamentos e financiamentos da educacao. A
intencionalidade do plano é melhorar o processo de ensino-aprendizagem em todo o
pais.

No estado do Parana, o municipio de Paranagua foi uma das seis cidades a
receber o recurso para a execucao do plano. Almejando metodologias inovadoras e
materiais didaticos que suprissem as fragilidades pedagoégicas dos alunos da Rede
Municipal de Ensino, a SEMEDI fez a aquisi¢cdo de materiais didaticos que auxiliaram
0s estudantes e os professores com suporte pedagogico e a assessoria as equipes
gestoras.

O resultado do Ideb em 2017 era de 5,3 e 0 municipio apresentou no ano de
2019 um avanco significativo para 6,0. Todo o esfor¢o coletivo da Rede Municipal de
Ensino, aliado a materiais pedagodgicos inovadores e ao compromisso com a
transformacao educacional foram mensurados, apresentados e validados em forma
de nimeros.
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RESUMO

Investigou-se como se realizou o processo de ensino e aprendizagem durante o
contexto de trabalho remoto e de isolamento social, sob o olhar do Desenho Universal
da Aprendizagem para o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacéao.
Organizou-se um questionario com perguntas abertas e de multipla escolha a partir
da ferramenta Google Formularios para distribuicdo aos professores da Rede Publica
de ensino do estado de S&o Paulo das cidades de Sao José dos Campos e Sao Paulo.
Por ter sido um momento diferenciado na historia do mundo, no contexto educacional
nao foi diferente, os desafios foram imensos e o aprendizado das Tecnologias de
Informacédo e Comunicacéo foi essencial para garantir a continuidade do processo de
escolarizacdo dos estudantes. Mais do que investigar esse processo de ensino e
aprendizagem, esta pesquisa teve como objetivo levantar informacdes quanto a
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continuidade ou ndo do uso das Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao no ensino
presencial.

Palavras-chaves: Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo. Ensino e
Aprendizagem. Educacao Especial.

THE PRINCIPLE OF UNIVERSAL LEARNING DESIGN IN THE PANDEMIC: THE
CHALLENGES AND PERSPECTIVES OF TEACHERS IN THE USE OF
INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES

ABSTRACT

It was investigated how the teaching and learning process was carried out during the
context of remote work and social isolation, under the perspective of the Universal
Learning Design for the use of Information and Communication Technologies. A
guestionnaire with open and multiple-choice questions was organized using the
Google Forms tool to be distributed to teachers of the Public Education Network in the
state of S&do Paulo in the cities of Sdo José dos Campos and Sao Paulo. Because it
was a different moment in the history of the world, the educational context was no
different, the challenges were immense, and the learning of Information and
Communication Technologies was essential to guarantee the continuity of the
students' schooling process. More than investigating this teaching and learning
process, this research aimed to gather information regarding the continuity or not of
the use of Information and Communication Technologies in face-to-face teaching.

Keywords: Information and Communication Technologies. Teaching and Learning.
Special Education.

1 INTRODUCAO

Sabendo que as tecnologias estdo presentes em nosso cotidiano, o contexto
de pandemia alterou todo o funcionamento de trabalho, escola e convivéncia,
potencializando muito mais sua utilizacdo. Goedert (2019) nos mostra com clareza

como as tecnologias vém se incorporando ao cotidiano:

Possibilitaram o acesso ilimitado & informacdo, agora dispersa em
distintos formatos no espaco virtual e ndo somente em meios fisicos;
contribuiram para alterar as formas de se fazer educagéo devido ao
amplo acesso ao conhecimento e as novas possibilidades de
comunicagdo, ampliando e ressignificando propostas metodoldgicas.
Esses sdo apenas alguns exemplos, dentre tantas outras dimensdes
da sociedade afetadas pelos avangos das TIC’s nas ultimas quatro
décadas. (GOEDERT, 2019, p. 45)
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Este artigo nasce de uma inquietacdo em investigar como se deu 0 processo
de ensino e aprendizagem e escolarizacdo durante o periodo de isolamento social.
Para responder essas questdes, foram entrevistados professores da rede publica de
ensino, sondando quais recursos foram utilizados para garantir a continuidade dos
estudos, como se deu a formacdo pedagogica, se os professores tinham em suas
turmas alunos Publico da Educacao Especial entre outras questdes.

Para fundamentacéo teorica foi utilizado o principio do Desenho Universal da
Aprendizagem (DUA) e suas perspectivas que embasam o trabalho pedagdgico na
escola inclusiva.

Trata-se de tentativa de dialogar com a vivéncia das autoras também realizando
o trabalho remoto, com expectativas e aprendizados diversos a fim de responder a
pergunta: os recursos utilizados neste contexto de isolamento social continuarédo
sendo explorados também no ensino presencial?

Em marco de 2020, com a declaracdo da Organizacdo Mundial de Saude —
OMS - pandemia de COVID-19%, estudantes deixaram de frequentar as atividades
presenciais nas escolas do Brasil, assim como em outros locais pelo mundo. Os
professores tiveram a necessidade de repensar como se daria a continuidade do
ensino, frente ao distanciamento social obrigatdrio estabelecido.

Com a Portaria n°® 343, de 17 de marco de 2020, que dispbe sobre a
substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a
situagdo de pandemia do Novo Coronavirus — COVID-19 (MEC, 2020), as aulas
passaram a acontecer de maneira virtual, mudando completamente a maneira como
a educacéao vinha acontecendo.

Perante a situacdo nada frequente de se ocorrer no ambiente escolar, este
estudo buscou investigar como ocorreu o processo de ensino e aprendizado remoto
em escolas estaduais em cidades distintas, Sdo Paulo e Sao José dos Campos, sob
o olhar do Desenho Universal da Aprendizagem, buscando identificar qual foi a
relacdo do professor com a utilizacdo das tecnologias para o0 ensino, como se
procedeu a formacdo continuada nesse contexto, quais foram as ferramentas e

plataformas mais utilizadas e, por fim, a grande questdo que motivou essa pesquisa,

4 Organizagdo Mundial da Salde Declara pandemia do novo Corona Virus:
https://www.unasus.gov.br/noticia/organizacao-mundial-de-saude-declara-pandemia-de-
coronavirus. Acesso em: 19 jan. 2021.
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se esse professor continuara utilizando as Tecnologias da Informag&o e Comunicagao

(TIC) no ambiente da sala de aula presencial.

2 FUNDAMENTACAO

A pandemia pegou a todos de surpresa, obrigando as pessoas, de um dia para
0 outro, a ter equipamentos que possibilitassem acesso as reunides e aulas on-line,
microfones, cameras e o aprendizado rapido para utilizar as tecnologias como meio
de interacdo e mediacdo de aulas. Além da pluralidade, a desigualdade do pais ficou
evidenciada com a auséncia dos estudantes por falta de rede de internet ou, entao,
de equipamentos. O pensamento de Aragon (2020, p. 16) esclarece a situacao
descrita “[...] a pandemia nos colocou ‘cara a cara’ com as desigualdades e
fragilidades de nosso sistema educacional”.

Com as aulas em meio ao distanciamento social, fez-se necesséario que 0s
professores criassem meios para garantir a acessibilidade de todos os estudantes. De
acordo com Prais (2017), as TIC possibilitam um mundo de interacdes, com
possibilidades e potencialidades pedagdgicas, exigindo inovacdo no processo de
ensino e aprendizagem, sendo necessario saber identificar, utilizar e avaliar as novas
tecnologias. Podendo ser utilizadas para sistematizar contetdos, proporcionando
praticas transformadoras e aprendizagens significativas. A acao pedagdgica mediada
por tecnologia pode alterar qualitativamente a interacdo entre professor e aluno,
motivando a aprendizagem. Estes recursos tornam-se ferramentas do trabalho
docente, potencializando e possibilitando a aprendizagem dos estudantes.

Enfatizamos o momento histérico da pandemia de COVID e os desafios
educacionais impostos por ela, a qual fez com que educadores repensassem as
maneiras de acesso dos estudantes a aprendizagem. Um modelo pratico que visa
ampliar as oportunidades é o Desenho Universal da Aprendizagem, que aponta como
criar meios para desenvolver estratégias de acessibilidade para os meios fisico,
tecnoldgico, com recursos e soluc¢des educacionais, considerando as dificuldades dos
estudantes Publico-Alvo da Educacdo Especial em classe comum. Em relacdo as
aulas remotas, foi necesséario considerar as dificuldades de todos os estudantes,

principalmente em relagéo ao acesso tecnoldgico, tal qual “[...] a proposta tedrica do
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DUA como ferramenta em potencial no desenvolvimento de praticas que possibilitem
a acessibilidade e a participacdo de todos no processo de ensino-aprendizagem na
perspectiva da educacao inclusiva.” (ZERBATO, 2018, p. 54).

Zerbato (2018) mostra que o conceito DUA foi criado nos Estados Unidos em
1999, com o nome Universal Designer Learning (UDL), aqui traduzido como Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA), desenvolvido por pesquisadores do Center for
Applied Special Technology, entre eles David Rose e Anne Meyer, apoiado pelo
Departamento de Educacéo dos Estados Unidos, em Massachusetts. Utilizando como
inspiracdo a projecao de edificios e espacgos publicos pela arquitetura fundamentada
no conceito do Design Universal, para o qual todos podem ter acesso sem limitacéao
como, por exemplo, a rampa que pode ser utilizada por todos, mas é necessario para
uma pessoa que utiliza cadeira de rodas, ou uma méae com um carrinho de bebé. O
DUA consiste na elaboracao de estratégias que facilitem o acesso de todos, tanto em
meios fisicos, servi¢os, produtos e solu¢des educacionais, possibilitando a todos
aprender sem barreiras.

De acordo com Zerbato (2018), é necessario pensar em praticas que
transformem nossa realidade educativa e nao ficar preso a um curriculo.
Transformando as escolas de ensino comum em ambientes inclusivos. O DUA funda-
se em um conjunto de principios baseados na pesquisa, criando um modelo pratico
com o objetivo de maximizar as oportunidades de aprendizagem para todos 0s
estudantes. Assim, auxiliando os educadores e demais profissionais na escolha de
objetivos de aprendizagem adequados, selecionando e desenvolvendo materiais e
métodos eficientes para a elaboracado de formas mais justas e aprimoradas de avaliar
0 progresso de todos os estudantes.

Em relagcdo ao contexto da pandemia, foi preciso que os professores se
ajustassem a essa nova realidade, com isso, precisaram buscar objetivos adequados,
selecionar os métodos e 0s materiais para atingir e avaliar todos os estudantes. Para
Silva, Beche e Bock (2013), o Desenho Universal da Aprendizagem vem contribuir nos
alertando para disponibilizarmos o contetudo de diversas maneiras, pois a interacao
gue se estabelecia em sala de aula foi interrompida e a necessidade de encontrar

outros meios se fez urgente.
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Zerbato (2018) enfatiza que, ao invés de pensar em uma adaptacéo exclusiva
para um aluno em uma atividade, é possivel se pensar em diferentes formas de
ensinar o curriculo para todos os estudantes, as pesquisas que fundamentam o DUA

frisam que:

e Aspectos emocionais e biolégicos estéo relacionados com a aprendizagem.

e Os alunos precisam de experiéncias significativas, tempo e oportunidade
para explorar o conhecimento.

e As emoc0es sado fundamentais, pois motivam a criar, conhecer e aprender.

e Os conhecimentos devem ser significativos para o ambiente que vive o
estudante.

e A aprendizagem deve fazer sentido para o aluno.

e Cada ser € unico, possuindo ritmo e modo de aprender proprios.

“A aprendizagem € aprimorada com desafios e inibida com ameacgas. Ou segja,
o individuo precisa tanto de estabilidade quanto de desafio.” (ZERBATO, 2018, p. 57).
Esses aspectos vém enunciando o estudo de trés grandes sistemas corticais do
cérebro que sao envolvidos durante a aprendizagem, chamados: redes afetivas, redes

de reconhecimento e redes de estratégia, conforme a Figura 1.
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Figura 1 — Redes de aprendizagem
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Fonte: (ZERBATO, 2018, p. 57).

O DUA possui principios orientadores que revelam a importancia de se refletir
sobre a diversidade na aprendizagem, quando se planeja um ensino para todos, pois,
se isso nao for prezado, o risco € grande de dar continuidade ao ensino tradicional,
homogéneo e excludente, onde o aluno Publico da Educacao Especial, ndo tem vez.
A proposta do DUA pesquisada por Zerbato (2018) vem ao encontro da Educacao
Inclusiva afirmando que deve haver parcerias entre o professor especializado e os
outros professores e profissionais, para a elaboracdo de recursos, materiais e
atividades para a aprendizagem de todos os alunos. Com isso, capta-se que todos
tém o direito legal de aprender e a educacdo é universal, mas as rotas para a
aprendizagem sao mdltiplas.

Para Aragon (2020), depois de superar as dificuldades do inicio com as TIC
sendo usadas sem planejamento e metodologias adequadas, as experiéncias deverao
ser avaliadas examinando as boas praticas para integra-las aos curriculos. Isso ndo
se refere a contrapor o estudo presencial e a distancia, mas, sim, associa-los para
compor novos ecossistemas pedagogicos com a inclusédo das TIC. Esse contexto abre

caminhos para os professores em relacao a formacao de cada estudante, que € muito
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melhor que a compra das solugdes prontas pelas empresas educacionais, que trazem
propostas diferentes da realidade local.

De acordo com Prais e Vitaliano (2018), a concepc¢éao do DUA visa melhorar o
ensino e a aprendizagem problematizando e organizando a atividade de ensino para
possibilitar a inclus&o de todos os alunos na classe comum, com essa preocupacao
passa a se constituir em um conjunto de principios que resultam em estratégias
relacionadas ao desenvolvimento de um curriculo flexivel, com o objetivo de remover
barreiras ao ensino e a aprendizagem. Assim, aponta principios norteadores para
favorecer a aprendizagem e praticas a partir do uso de tecnologias digitais ou, ainda,
recursos que permitam o acesso ao conteudo disposto em um curriculo.

O DUA traz como um de seus principios a busca de diferentes estratégias para
0 engajamento dos alunos, buscando, com isso, atender as diferentes formas de
aprender dos alunos e como estes estudantes faréo a devolutiva da compreensao da
atividade, mais uma vez, oportunizando diferentes estratégias. Uma das propostas
apresentadas pelo DUA é o uso das tecnologias, no entanto, apesar de estarem
presentes em nosso cotidiano, quase que o tempo todo, na sala de aula ela ainda
aparenta estar distante. No contexto da pandemia foi necessario a utilizacdo das
tecnologias para a continuidade das aulas, nossa pesquisa buscou compreender se

de fato os professores se aproximaram das tecnologias e fizeram uso delas.

3 METODOLOGIA

Esta € uma pesquisa de natureza basica, segundo Appolinario (2011, p. 146),
a pesquisa basica tem como objetivo principal “[...] o avango do conhecimento
cientifico, sem nenhuma preocupacado com a aplicabilidade imediata dos resultados a
serem colhidos” e de abordagem qualitativa. Segundo Rodrigues e Limena (2006, p.
90), por meio da abordagem qualitativa o pesquisador tenta descrever a complexidade
de determinada hipotese, analisar a interacdo entre as variaveis e ainda interpretar os
dados, fatos e teorias. Foi realizado o levantamento de dados de 10 professores da
rede estadual de ensino, entre eles professores do Ensino Fundamental I, Ensino
Fundamental I, Ensino Médio e professor do Atendimento Educacional Especializado

das cidades de Séo Paulo e Sdo José dos Campos.
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Para a coleta de dados foram organizados formularios com questbes de
multipla escolha e questdes dissertativas utilizando a ferramenta Google Formularios.
Os questionarios foram encaminhados aos participantes através de e-mail, 0 acesso
se deu através de endereco eletronico (link) personalizado. O questionario foi
distribuido para grupos de professores e para professores conhecidos das autoras,
entre os professores dos municipios de S&o Paulo e Sdo José dos Campos. Destes,
foram recebidas respostas para somente 10 questionarios. Quantidade essa
considerada adequada para analise. Refletindo sobre a diferenca de localizagéo,
instdncia municipal e estadual e a diferenca de formagdo dos professores
pesquisados, apesar do numero ser pequeno em relacéo a quantidade de professores
da rede estadual, conseguimos identificar as percep¢des de cada um e compreender
0 gquanto a situacao da pandemia afetou a maneira como as tecnologias digitais se
tornaram presentes na sala de aula.

Ao longo da andlise de dados utilizamos as respostas dos professores para
subsidiar toda a fundamentacdo tedrica, motivo esse para nos referirmos aos
comentarios dos professores como P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10.

4 DISCUSSOES

Diante das possibilidades de interacdo com os alunos, 0s professores
aprenderam a utilizar novas ferramentas, as citaram como recursos tecnolégicos
usufruidos no tempo da pandemia e contaram que estas foram utilizadas por seus
alunos: Google Meet, Google Forms, Plataforma Google Sala de Aula, Teams, app de
videos, Jamboard, OBS Studio, Zoom, Power Point, app de gamificacdo, Mentimeter,
YouTube, Padlet, Shotcut, Mypaint e Podcast.

As utilidades desses recursos foram exemplificadas com os seguintes relatos
dos professores; “formagao colaborativa para explorar recursos do Google Forms”
(P2); e “uso do Meet para conversar e tirar duvidas com os pequenos (1° ano)” (P3).

Outro ponto que vale a pena destacar que foi questionado e preocupou a
maioria dos professores foi 0 acesso dos alunos as tecnologias, tanto que umas das

formas de dar continuidade as aulas apresentadas pelos professores foi a elaboracéo
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de atividades impressas. Toda essa preocupacdo e a desigualdade em relacéo as
tecnologias pela populacéo se reflete no relato da professora.

Conforme Prais (2017), os principios do DUA possuem objetivos e estratégias
para uma didatica de ensino que procura satisfazer as necessidades de aprendizagem
da maioria dos alunos, elaborando objetos, ferramentas e processos pedagdgicos
pautados na flexibilidade e acessibilidade do ensino de maneira inclusiva,
minimizando as barreiras e maximizando os sucessos de aprendizagem.

Compreendemos que, durante esse periodo, as barreiras eram maiores que 0s
sucessos, porém os professores pesquisados mostraram-se preocupados e dispostos
a encontrar recursos que possibilitaram minimizar as dificuldades e alcancar a
aprendizagem. Demonstrando que o caminho estava cheio de desafios e algumas
lacunas ficaram em evidéncia.

Ao indagar os professores sobre como aprenderam a utilizar as novas
tecnologias, € possivel observar nas respostas que ha reforco de uma de nossas
fragilidades educacionais, tendo em vista que a maioria, 70% dos entrevistados
indicaram que aprenderam a utilizar as ferramentas digitais com orientagdo dos

colegas ou com pesquisas proprias (Figura 2).
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Figura 2 — 1 — Aprendizagem das TIC
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Fonte: Elaborada pelas autoras.

Seguindo esta ideia, levantamos a discussao sobre a importancia da formacéao
inicial e continuada dos professores. Nao somente em fazer uso das tecnologias e
aprender novos conceitos, é preciso ser um movimento constante que envolve pratica
e teoria e, mais do que isto, a necessidade de mudar sua prépria realidade, pois a
tecnologia vem para potencializar o processo de ensino e aprendizagem e nao
substituir o professor.

Para Prais (2017), sdo necessarias mudancas estruturais na formacdo do
professor, se este tem em sua formacado inicial oportunidade de conhecer e
compreender o papel e a importancia das TIC, para o ensino e a aprendizagem,
sentird mais seguranca para utiliza-las. Pois é necessario que os professores estejam
confortaveis para utilizar, ou seja, conhecer, avaliar criticamente, dominar o0s
procedimentos técnicos, assim criando possibilidades pedagdgicas.

Diante da necessidade de utilizar recursos digitais e saber como utiliza-las,
analisando todo o percurso formativo e as a¢des realizadas pelos professores durante
0 periodo de trabalho remoto, ndo podemos deixar de nos remeter ao Desenho

Universal da Aprendizagem, 40% dos professores pesquisados tinham estudantes
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Publico da Educacdo Especial matriculados em suas turmas e refletir sobre a
apresentacao e estratégias dos conteudos foi essencial para que todos os estudantes
pudessem ter suas singularidades respeitadas e todo o processo de ensino e

aprendizagem garantido (Figura 3).

Figura 3 — Alunos PAEE
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Fonte: Elaborada pelas autoras.

Muitos professores acostumados com o cotidiano da aula presencial, na ansia
por elaborar as atividades de seus estudantes, muitas vezes nao param para refletir
sobre a barreira presente e, neste momento de trabalho remoto, foi essencial a
reflexdo e a andlise dos Estudos de Caso de cada estudante Publico do Atendimento
Educacional Especializado (PAEE) para repensar os canais de acesso, comunicacgao,
interac&o e organizacao da atividade proposta.

De acordo com Schliinzen et al. (2020), um dos grandes desafios do professor
€ descobrir como utilizar TIC para desenvolver as habilidades e competéncias dos
estudantes, principalmente os PAEE, para se transformarem em agentes do proprio

conhecimento. Para isso é necessério incentivo e o do uso das TIC para construcao
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do conhecimento pelos estudantes, sendo o professor o facilitador desta construgao.
O professor precisa de uma mudanca interna, revendo suas estratégias pedagdgicas
constantemente, contribuindo para o desenvolvimento do estudante e sendo parceiro
dos pais para a formacéao integral do estudante.

Dentre os professores que informam ter alunos PAEE, todos eles indicam que
em suas unidades educacionais tem a Sala de Recursos Multifuncionais e, segundo
suas respostas, houve esse trabalho colaborativo com o profissional do Atendimento
Educacional Especializado.

O periodo de isolamento social e o trabalho remoto nos fizeram refletir como as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo estao presentes em nosso cotidiano, nao
s6 como professores, mas como pessoas fazendo parte da sociedade que se torna
cada vez mais interativa. Goedert (2019) em sua tese de doutoramento reflete sobre
o fato de as TIC estarem inseridas em nossas vidas

As TIC’s, especialmente a partir do surgimento das redes de
computadores e dos dispositivos digitais, foram fazendo parte de
nossas vidas (em casa, na escola, no trabalho, dentre outros espacos)
e modificando-as totalmente de diversas maneiras. A sua evolucéo, ao
longo dos anos, facilitou todo tipo de atividade, das mais simples as
mais complexas. Como exemplo disso, podemos dizer que as TIC’s
modificaram e ampliaram significativamente nossa forma de interagir
(com o outro e com 0 meio) e de nos comunicar com as pessoas,
independentemente do tempo e do espaco que ocupamos.
(GOEDERT, 2019, p. 44)

NGs, enquanto professores, somos imigrantes digitais, aprendendo a interagir
com toda essa gama de possibilidades que as TIC vém nos oportunizando. Diferente
de nossos estudantes que séo nativos digitais, muitos ja nasceram com a presenca
do Wi-Fi em suas casas, observando seus familiares interagir com as diversas
tecnologias. Pensando nessas caracteristicas de nossos estudantes, ndo podemos
mais conceber o professor como mero transmissor de conhecimento fazendo uso da
lousa e do livro. E preciso rever o papel do professor como um grande mediador, por
mediacdo pedagodgica entendemos a atitude, o comportamento do professor que o
coloca como um facilitador, incentivador ou motivador da aprendizagem (MORAN;
MASETTO; BEHRENS, 2000, p. 144), pois a presenca da Tecnologia de Informagéo
e Comunicagdo na escola vem para mudar toda a concepgao de ensino e

RAMALHEIRO, Catia Cristina Gavronski; MARQUES, Cristiane Gabriela Tudeschini;
BATALIOTTI, Soellyn Elene. O principio do Desenho Universal da Aprendizagem na pandemia:
os desafios e as perspectivas dos professores ao uso das Tecnologias de Informacéo e 63

Comunicagéo. InFor, Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, Sdo Paulo, v. 7, n. 1, p. 51-70, 2021.
ISSN 2525-3476.



RAMALHEIRO; MARQUES; BATALIOTTI, 2021

aprendizagem. Nesse sentido, Goedert (2019) pensa na condic¢ao das TIC transformar

o trabalho pedagdgico

No campo educacional, as TIC, particularmente as digitais, podem
contribuir para transformar o trabalho pedagoégico do professor,
auxiliando e ampliando competéncias (comunicativas, por exemplo) e
metodologias de ensino e aprendizagem. Entretanto, a sua insercdo
no contexto escolar deve contribuir para estimular, nos alunos, o
desenvolvimento do pensamento critico, criativo e a aprendizagem
cooperativa e colaborativa. Para que isso se efetive, a mediacdo
pedagogica do professor é fator essencial. (GOEDERT, 2019, p. 45)

N&o é possivel afirmar que o DUA foi utilizado nas aulas, pois ele possui
processos a serem seguidos. No entanto, foi construido grande caminho nessa
direcéo, por meio das TIC, pois os professores se viram em uma situacao de ter que
oportunizar a situacdo de aprendizagem da maneira mais clara e objetiva, utilizando
diversos recursos como imagens, audio e video, jogos interativos e a utilizacdo de
varias ferramentas pedagdgicas, oferecendo diferentes recursos com o mesmo
conteudo para que todos os estudantes pudessem acessar e compreender a tarefa
com maior facilidade.

Os professores compartilharam alguns relatos de praticas pedagdgicas durante
o periodo da pandemia, sdo acbes que engrandecem o trabalho e demonstram que
muito foi e pode ser feito por intermédio da tecnologia, pensando em possibilidades
diferentes que possam atingir o objetivo que € a aprendizagem dos alunos: “Realizei
um projeto de telejornal a distancia por meio de WhatsApp, Google Meet e videos.”
(P1) e “A propositura de desafios pelo mural do Classroom para debater com as

criangas foi um ganho enorme.” (P5).

Uma experiéncia que considero significativa foi montarmos um projeto
de producdo escrita com foco nas habilidades socioemocionais, para
gue as criangcas pudessem expor o que sentiram nesse periodo de
distanciamento, sem contato fisico com a escola e colegas. Ficou claro
a falta que as amizades e os professores fazem na vida dessas
criancas. O projeto tinha como produto final a producédo de um livro
individual com o titulo Diario da Quarentena. Entdo, trabalhamos com
leitura do género textual, estipulamos seis temas que deveriam
conversar com seu querido diario e depois que enviaram pelo Forms
as suas producdes, foi marcado Meet para a revisdo da producéo
escrita individual, professora e aluno, onde pude fazer as intervencdes
e o aluno refletir, relendo, dando sugestdes do que mudar, ditando
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para a professora escrever. Foi um momento importante. Também tive
a parceria, nas aulas pelo Meet com a turma toda, do prof de Arte,
ensinando técnicas de desenho, para que fizessem as ilustracdes dos
livros da melhor forma e tivessem orgulho de seu primeiro livro. Agora,
com os livros prontos, editados pela Estante Méagica, todos ficamos
encantados. Como esclarecimento: a compra do livro impresso fica a
critério de cada familia. (P10)

Esses relatos exemplificam parte das inimeras préticas que aconteceram no
decorrer do ano de 2020, que muitas vezes parecem bem alinhadas ao contexto do
DUA, se considerarmos a 6tica do planejamento, sem, no momento, observarmos
dificuldades externas que podem ser encontradas pelo aluno, como, por exemplo: falta
de acesso de internet ou computador.

Neste novo contexto o professor precisa rever sua pratica pedagadgica, pois ele
nao é o unico detentor do conhecimento fazendo uso da lousa e do livro didatico para
simplesmente transmitir conhecimento. O trabalho remoto nos mostrou que ha
possibilidades de mudanca no cotidiano da sala de aula, o professor precisa ser
interativo, ou seja, “ser um formulador de problemas, provocador de interrogacoes,
coordenador de equipe de trabalhos, sistematizador de experiéncias” (SILVA, 2001,
p. 9).

Outro ponto preocupante em relacdo ao distanciamento social foi em relagéo a
saude socioemocional de todos e, principalmente, dos alunos. Percebemos nos
relatos dos professores que, apesar da distancia, o uso das TIC foi essencial para que
esse trabalho fosse realizado e os professores puderam se aproximar dos alunos e

das familias, desenvolvendo trabalho significativo mesmo remotamente.

“‘Uma experiéncia marcante foi no més de setembro amarelo, onde
fizemos uma reflexdo sobre o0 assunto e usamos o grupo da sala para
deixar mensagens de carinho e apoio aos amigos.” (P6)

Pude perceber mais a personalidade dos alunos individualmente. Com
um aluno, tive de argumentar sobre a importancia da atividade (ele é
aluno da sala de recursos). A ajuda da mae foi muito importante. Outro
foi 0 contato com alunos que tiveram problemas psicolégicos durante
a pandemia. O tema racismo também trouxe discussdes importantes
para os alunos que participaram das atividades. (P4)

A pesquisa nos trouxe um dado bem relevante, dos dez professores

pesquisados, quando perguntados se acreditam se continuardo a utilizar os recursos
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tecnoldgicos, nove responderam que continuarédo fazendo uso das TIC no ambiente

da sala de aula ap0s o retorno para as aulas presenciais (Figura 4).

Figura 4 — Perspectiva do uso de TIC em sala de aula no pés-pandemia

17 - Vocé acredita que no contexto pos pandemia vocé continuara utilizando de recursos

tecnologicos em sua aula?
10 respostas

® sIM
® NAO

A

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Esse dado nos da a compreensao que os professores perceberam as TIC como
possibilidades de potencializar suas préaticas pedagodgicas, nos excertos a seguir
observamos as justificativas para que tal movimento venha a acontecer. Alguns
professores se mostraram bastante otimistas e motivados ao uso das tecnologias em
sala de aula. “Podemos aproveitar o que aprendemos na pandemia para deixar as
aulas mais interessantes.” (P1), “As Tecnologias vieram para auxiliar.” (P2), “Por ja
conhecerem, as aulas poderao ser ampliadas para estas ferramentas.” (P3), “Como
apoio para as aulas, comunicagdo com os alunos e responsaveis” (P4), essas
respostas demonstram um pouco do que haviamos tratado anteriormente, que a
pandemia proporcionou um avango muito grande em relacdo ao uso de tecnologia
com propostas educativas tanto pelos professores quanto pelos alunos, assim como
relatado por (P6) “A tecnologia esta presente em todos os lugares, a escola tem a
oportunidade de apresentar desde cedo para nossas criangas recursos gue serao
essenciais para elas futuramente.”, “Os recursos tecnolégicos vieram para ficar,
aprendi a usar novas ferramentas e possivelmente algumas serao incorporadas nas

politicas publicas.” (P7) e “Pretendo continuar, pois a tecnologia facilita bastante nossa
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vida. Desde quando precisamos mostrar imagens e videos para facilitar a
compreensao dos alunos em determinado assunto, até mesmo na realizacdo de
provas online.” (P9).

Alguns professores, apesar de considerarem que continuaréo fazendo uso das
tecnologias em suas aulas, apontaram algumas ressalvas, como “Penso que com
menos frequéncia, dadas as condi¢gdes da sala de informatica da escola, mas sim.”
(P5)

Alguns sim, mas ndo muitos, pois o trabalho em sala de aula exige o
contato direto mesmo e primordial, como da leitura pelo professor, da
intervencdo em momentos estratégicos, e isso a tecnologia néo
substitui. Porém, outros recursos podemos continuar utilizando, como
ja faziamos antes. Um diferencial, pode ser, continuarmos dando
algumas atividades para realizarem pelo Forms, com videos, quem
sabe, ou explorarmos em sala recursos que agora estamos usando
remotamente. (P10)

A resposta do professor nimero 8, ainda sobre a questédo da continuidade do
uso das TIC, no periodo pés pandemia, “Nao, nem todos os alunos tém acesso”, nos
fez refletir sobre as fragilidades educacionais de nosso pais, lembrando que nossa
pesquisa foi aplicada a professores da rede publica de duas grandes cidades, com
visibilidade econémica em detrimento a inUmeras outras capitais que ndo contaram

com todo esse apoio, pois vivemos em um pais plural.

5 CONCLUSAO

Encaminhando para a conclusdo, o presente artigo nos da quatro grandes
respostas que merecem reflexdo e até futuras investiga¢des. O primeiro item positivo
foi quanto a utilizagéo das TIC no contexto de sala de aula regular, a grande maioria
dos professores pesquisados afirmaram que vao continuar fazendo uso. O segundo
ponto alto foi o compartilhamento feito pelos professores de experiéncia significativa
durante esse periodo de aulas pelo distanciamento social, com isso, confirmamos
nossas expectativas de que a tecnologia pode ser utilizada de maneira
potencializadora para a aprendizagem.
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Os dois ultimos itens observados sdo como pontos negativos, em que 0
primeiro observa que esta pesquisa colocou em evidéncia a falta de
formacéao/aprimoramento para uso das TIC por parte dos 6rgdos centrais. Porém, ndo
temos elementos para descrever se foi a falta de formacdo ou entdo a qualidade.
Movimento este que levou a maioria dos professores pesquisados a procurar a
autoformacéao e o aprendizado das novas ferramentas com os colegas.

O segundo item observado como um ponto negativo é a impossibilidade de
analisar o planejamento do professor com o DUA, apesar deles apresentarem
criatividade e vontade de planejar para a turma, a falta de planejamento integrado da
escola, secretarias de educacdo e familias, elementos externos influenciam
diretamente na pratica da aula on-line, ndo nos dando elementos necessarios para
analisar e nem avaliar se € um processo satisfatorio.

Contudo, a extensa bibliografia que temos ja nos mostra a precariedade tanto
na formacao inicial dos professores quanto aos cursos aligeirados de formacéo
continuada que deveriam aliar fundamentacao tedrica a pratica que lhe dariam
embasamento para lidar com situacées de aulas presenciais, diante da situacao do
ensino remoto podemos sugerir que a precariedade de orientagéo seja ainda maior.

Sendo assim, nesse momento Unico que vivemos na histdria de nosso pais,
observamos que as pessoas, 0s profissionais precisaram se reinventar, e com a
escola néo foi diferente, o aprendizado das TIC foi essencial para garantir a qualidade
do ensino, mais do que isto, foi todo um movimento aliado a pratica diaria, aprendizado
com significado e sentido em meio ao caos do isolamento social. E os professores
com essa husca de aprendizado por diferentes meios s6 demonstraram seu grande
valor em nossa sociedade, tentando através de diferentes estratégias alcancar seus
estudantes, sem medo de aprender, ousaram mesmo com todas dificuldades
enfrentadas. Considerar as TIC e transformar um momento de incerteza e, até mesmo,
de desesperanca em algo novo e gerador de conhecimento, reflexdo, reconhecimento

e criatividade foi e € o que podemos considerar como ato de resisténcia.
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RESUMO

Realidade Virtual (RV) tem sido cada vez mais utilizada em diversas areas, tais como:
jogos digitais, educacao, publicidade e propaganda, construcao civil, arquitetura etc.
Na educacéo, o uso da RV como aplicacdo da tecnologia e metodologias ativas no
ensino possibilita que atividades tediosas, ou até mesmo cansativas, por exemplo,
sejam executadas de forma mais agradavel e dindmica, fazendo com que seu uso se
torne um diferencial. A preservacdo do meio ambiente e consequentemente, da vida
terrestre, vem sendo discutida no Brasil desde a década de 1970 e, atualmente, trés
dentre os dezessete objetivos de desenvolvimento sustentavel da Organizacéo das
Nacoes Unidas (ONU) estdo relacionados com a preservacdo do meio ambiente.
Diante dessa realidade e do aumento do uso de ambientes de RV, principalmente
voltados para educacdo, essa proposta visa contribuir ndo s6 com a pesquisa
cientifica relacionada a criagdo de cenéarios para RV, mas também com a
conscientizacdo ambiental, que sera feita por meio da aplicacéo dos cenarios criados
afim de obter-se como produto um aplicativo em RV para plataforma mobile, sendo
seu publico-alvo, criancas de 6 a 12 anos.

Palavras-chave: Realidade Virtual. Ambiente Virtual. Meio Ambiente.
Conscientizagcdo Ambiental.
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Proposta de Aplicativo Mobile de Ambiente em Realidade Virtual para Conscientizagdo Ambiental

Virtual Reality (VR) has been increasingly used in several areas, such as: digital
games, education, advertising, civil construction, architecture, etc. In education, the
use of VR as an application of technology and active methodologies in teaching
enables tedious, or even tiring activities, for example, to be carried out in a more
pleasant and dynamic way, making their use a differentiator. The preservation of the
environment and, consequently, of terrestrial life, has been discussed in Brazil since
the 1970s and, currently, three of the seventeen sustainable development goals of the
United Nations (UN) are related to the preservation of the environment. Given this
reality and the increased use of VR environments, mainly aimed at education, this
proposal aims to contribute not only to the scientific research related to the creation of
VR scenarios, but also to environmental awareness, which will be done through the
application of the scenarios created in order to obtain a VR application for the mobile
platform as the final product, with its target audience being children from 6 to 12 years
old.

Keywords: Virtual Reality. Virtual Environment. Environment. Environmental
awareness.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos vivenciamos uma evolugdo muito rapida da tecnologia e dos
meios de comunicag&o. Novos celulares, computadores e ferramentas cada dia mais
tecnolégicas estéo disponiveis no mercado e sdo de facil acesso para toda populacao.
Desta forma, uma vez que a tecnologia faz parte do nosso cotidiano, ndo poderiamos
descartar o uso desses facilitadores em sala de aula para auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem.

Burton, Brna e Treasure-Jones (1997), Brna (1998), Romano, Brana e Self
(1998) referem-se aos modelos de ambientes de realidade virtual como uma forma
mais dinamica para estimular o aprendizado. Seguindo esse contexto, foram feitos
estudos para verificar o desenvolvimento educativo com a utilizacdo de realidade
virtual (PANTELIDIS, 1996; LIVINGSTON, 2005; LOCKWOOD; KRUGER, 2008;
CHEN, 2009). Os resultados dessas avaliagdbes mostram ganhos, em termos de
aprendizagem superior a diversas outras formas de interacdo visando educacao
medida por computador (BRANCO, 2013). A Figura 1 apresenta algumas das areas
gue podem estar envolvidas com ambientes de realidade virtual.
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Figura 1 — Multidisciplinaridade na construgcao de ambientes baseados em RV

Ambientes de Realidade Virtual

Engenharia

Fonte: Modificado a partir de Machado et al., 2011.

Consequentemente, cada vez mais os ambientes de realidade virtual vém
ganhando espac¢o no mercado, sendo uma 6tima opc¢édo para o ensino ambiental, visto
gue permite a transmissdo de conhecimento de forma mais dinamica, quando
comparado aos modelos tradicionais de ensino.

Diante do exposto percebe-se que o ambiente de realidade virtual € uma
ferramenta educacional que permite uma interac&o entre o sujeito e o ambiente, sendo
esta fundamental. A imersdo em um mundo virtual nos permite construir conhecimento
a partir da experiéncia direta, ndo a partir de descricbes da experiéncia. Dessa forma,
esse artigo projeto, tem como objetivo criar um ambiente de realidade virtual que junto
com outros elementos resultara em um aplicativo mobile para conscientizacao
ambiental, possibilitando que o processo de ensino e aprendizagem seja mais
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dindmico e descontraido; além de contribuir com a area de pesquisa cientifica

relacionada a criacdo de cenarios para a realidade virtual.

2 REALIDADE VIRTUAL

O termo Realidade Virtual (RV) é bastante abrangente. Latta e Oberg (1994) a
definem como uma interface que simula um ambiente real, permitindo as pessoas,
visualizar e manipular representacdes complexas. Ja Hancock (1995) a define como
a forma mais avancada de interface criada até o momento para interagdo com o
computador. Outros autores, como Burdea e Coiffert (2003), Jacobson (1993) e
Kruerger (1991) afirmam que a RV é uma técnica avancada de interface que permite
ao usuario realizar navegacao, interacdo em um ambiente tridimensional (3D) gerado
por computado, utilizando canais multissensoriais de forma imersiva.

Aplicacdes graficas 3D necessitam de esforco computacional consideravel para
processa-las. A fim de garantir portabilidade e fazer com que a aplicacdo nao se torne
fortemente dependente do poder de processamento (hardware), opta-se por um
modelo de desenvolvimento que utiliza o conceito de camadas de abstracéao
sobreposta (TORI; KIRNER; SISCOUTTO, 2006). A Figura 2 exibe tais camadas.

Figura 2 — Camadas de abstracao

Aplicacbes de RV

Pacotes de RV

Biblioteca Gréfica

Sistema Operacional

Hardware Gréfico

Fonte: Modificado a partir de Tori, Kirner e Siscoutto (2006).

A camada “Hardware Grafico” corresponde a um dispositivo de saida grafica.
Com o dispositivo grafico em funcionamento, a camada do “Sistema Operacional”
deve ser configurada. Ela fard o gerenciamento do hardware grafico, além possibilitar
maior portabilidade na camada da “Biblioteca Grafica” que, por sua vez, concede
suporte aos “Pacotes de RV”, tornando assim, possivel a criagdo de aplicacdes para
RV (TORI; KIRNER; SISCOUTTO, 2006).

DIAS, Anna Laura; ANDRADE, Vinicius Santos; MENECHELLI, Renan Caldeira. Proposta de
Aplicativo Mobile de Ambiente em Realidade Virtual para Conscientizacdo Ambiental. InFor, 74
Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, Sdo Paulo, v. 7, n. 1, p. 71-97, 2021. ISSN 2525-3476.



DIAS; ANDRADE; MENECHELLI, 2021

2.1 MODELAGEM PARA MODELAGEM DE AMBIENTES DE REALIDADE VIRTUAL

Existem diversas ferramentas voltadas em modelagem de ambientes virtuais,
a seguir sdo citadas algumas delas: VRML; Blender; Java 3D; e X3D.

O VRML é o modelo mais tradicional e que foi responsavel pela propagacéo da
criacdo de ambientes virtuais. A linguagem surgiu em 1996 e se tornou padréo para o
desenvolvimento de RV para época. Seus arquivos possuem extensao .wrl e rodam
em navegadores com 0 apoio de um plug-in. Projetos feitos em VRML dependem da
notacao “#VRML 2.0 utf8” em seu cabecalho e sua omissao impossibilita o plug-in do
navegador de ler o arquivo em questdo, a partir dele € possivel modelar e exibir o
resultado em dispositivos de RV (VALERIO NETTO; MACHADO; OLIVEIRA, 2002).

Resultante da revisédo da especificagdo ISSO VRML97, surgiu o X3D que pode
ser considerado uma Aplication Programming Interface® (API) voltada para o
desenvolvimento de ambientes de RV. Por conta da sua relacdo com o VRML,
surgiram softwares especificos para converter codigos feitos em VRML para X3D,
porém, ndo se recomenda tal préatica, visto que dependendo do projeto, pode
ocasionar em diversos erros (VALERIO NETTO; MACHADO; OLIVEIRA, 2002).

Diferente do VRML, o Blender € voltado apenas para modelagem, ele necessita
de outras tecnologias para exibir os ambientes modelados em dispositivos de RV.
Porém, para modelagem ele é superior a0 VRML. E um software totalmente open
source e, tal fato, munido da qualidade de modelagem que a plataforma oferece, fez
com que 0 uso e consequentemente sua comunidade crescesse de forma muito
rapida. Além da modelagem, o Blender também possibilita a execucdo de tarefas
como criagdo de animacao, simulagcéo, renderizacdo, rastreamento de movimento.
Também existe a possibilidade de usar a API do Blender para scripts em Python para
personalizar o aplicativo (BLENDER, 2020).

O Java 3D € bem semelhante ao VRML, porém é mais completo. Assim como
no VRML, ele também possibilita a criacao de aplicacdes completas voltadas para RV.

O Java usa como base os applets, que sao “pequenos softwares” usados como plug-

5 Conjunto de rotinas e padrdes de programacao para acesso a um aplicativo de software ou plataforma
baseado na Web. A sigla API refere-se ao termo em inglés "Application Programming Interface" que
significa em traducéo para o portugués "Interface de Programacé&o de Aplicativos".
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in para execucdo de alguma tarefa especifica (VALERIO NETTO; MACHADO;
OLIVEIRA, 2002).

2.2 DISPOSITIVOS DE REALIDADE VIRTUAL

Existe um vasto catalogo de dispositivos para realidade virtual, por isso, essa
secao focard em apresentar apenas 0s que estdo condizentes com o projeto de
pesquisa, que no caso, sao os video-capacetes (HDMs) e o fone de ouvido.

Os video-capacetes, também conhecidos como 6culos de realidade virtual, sdo
é o dispositivo mais comum no ambito de cenarios de realidade virtual. E possivel
encontrar diversos exemplares com o preco variando de R$50,00 até R$ 2.000,00.
Dentre as diversas limitacbes encontradas nos dispositivos de menor custo em
relacdo aos de maior custo, pode-se destacar a compatibilidade com os graus de
liberdade (Degree of Freedom - DoF), que é uma caracteristica importante nesse
projeto. Mesmo os dispositivos mais simples, possuem 3DoF, isto €, trés graus de
liberdade, o que para este projeto, é o suficiente. Trabalhar com 3DoF, significa ter a
disposi¢éao os movimentos (VIRTUALSPEECH, 2020): olhar para direita ou esquerda;
rodar a cabeca para cima ou para baixo; e pivo para direita ou para esquerda. A Figura

3 exemplifica os graus de liberdade padréo 3DoF.
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Figura 3 — Funcionamento do 3DoF
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Fonte: Virtualspeech (2022).

Dispositivos de saida de audio, como um fone de ouvido, permite explorar as
diferencas de intensidade e atrasos na propagacdo do som entre dois ouvidos,
gerando a sensacgdo tridimensional e de imersdo (TORI; KIRNER; SISCOUTTO,
2006). Quanto mais sofisticado o dispositivo, melhor sera a experiencia do usuario,
por tanto, canais de audio, isolamento acustico, poténcia dos fones etc. sdo pontos

gue devem ser levados em consideracao durante o processo de escolha do periférico.

2.3 SISTEMAS DE REALIDADE VIRTUAL

DIAS, Anna Laura; ANDRADE, Vinicius Santos; MENECHELLI, Renan Caldeira. Proposta de
Aplicativo Mobile de Ambiente em Realidade Virtual para Conscientizagcdo Ambiental. InFor, 1
Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, S&o Paulo, v. 7, n. 1, p. 71-97, 2021. ISSN 2525-3476.



Proposta de Aplicativo Mobile de Ambiente em Realidade Virtual para Conscientizagdo Ambiental

De acordo com Tori, Kirner e Siscoutto (2006), a realidade virtual pode ser
classificada por imersiva e nao imersiva. O modelo imersivo ocorre quando o usuario
€ transportado predominantemente para o domino da aplicacdo, por meio de
dispositivos que reagem de acordo com seus 0S movimentos e comportamentos,
provocando uma sensacdo de presenca dentro do mundo virtual. J& o modelo ndo-
imersivo ocorre quando o usuario é transportado parcialmente ao mundo virtual
através de um monitor, por exemplo. A Figura 4A e 4B exemplificam os modelos ndo

imersivo e imersivo, respectivamente.

Figura 4 — Realidade virtual ndo imersiva e imersiva: (A) RV nao imersiva com

monitor; (B) RV imersiva com capacete HDM

Fonte: Tori, Kirner e Siscoutto (2006).

Ao projetar um ambiente de realidade virtual, deve-se considerar quatro
elementos: o ambiente virtual, 0 ambiente computacional, a tecnologia de realidade
virtual, e as formas de interagéo (VINCE, 2004). O ambiente virtual esta relacionado
a questdes como construcdo do modelo tridimensional e caracteristicas da iluminacao,
colisbes etc. J& 0 ambiente computacional, envolve toda parte de hardware a ser
utilizada para criagcado do ambiente virtual, como configuragéo do processador e banco
de dados. A tecnologia de realidade virtual esta relacionada ao hardware para exibicéo
e iteracdo com o ambiente virtual. E por fim, as formas de interacao estéo relacionadas
a iteracao por meio de gestos, voz, interfaces e participacdo de multiplos usuarios
(TORI; KIRNER; SISCOUTTO, 2006). A Figura 5 ilustra 0 processo e as etapas que
compOe a criagcao de um sistema de realidade virtual.
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Figura 5 — Etapas que compde a criacdo de um sistema de realidade virtual
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Fonte: Tori, Kirner e Siscoutto (2006).

2.4 UNITY E REALIDADE VIRTUAL

Segundo Coelho (2010), Unity 3D é um software utilizado para a criacdo de
jogos e aplicagcbes interativas que permitem a visualizacdo de ambientes
tridimensionais em tempo real. A partir de ferramentas como Blender ou Studio Max,
€ possivel importar modelos 3D e assim criar cenarios e personagens.

O motor também tem como caracteristica a possibilidade de trabalhar com
projetos multiplataformas, isto €, com relativamente poucas alteragdes no codigo, é
possivel criar aplica¢cdes para plataforma Android e iOS, por exemplo.

O Unity 3D permite a criacdo de cenarios em tempo real, podendo mover

objetos e luzes de acordo com o gosto do usuario. Também é possivel criar interagoes,
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animacaoes, definir os controles que serao utilizados no jogo e muito mais ferramentas

gue um motor de jogo pode oferecer.

3 MEIO AMBIENTE

Art (1998 apud DULLEY, 2004, p. 18) define meio ambiente como:

[...] soma total das condi¢cBes externas circundantes no interior das
guais um organismo, uma condi¢cdo, uma comunidade ou um objeto
existe. O meio ambiente ndo € um termo exclusivo; 0s organismos
podem ser parte do ambiente de outro organismo.

Ou seja, cada espécie necessita de um determinado niumero de elementos
especificos da natureza para que haja vida em seu meio. Tais elementos muitas vezes
deixam de existir ou sofrem grande modificacdes quimicas, biolégicas etc. por conta
de acdes humanas que geram grande impacto ambiental, resultando na modificacao
ou a longo prazo, na extingdo de espécies biologicas.

Com isso, se faz necessario a conscientizacdo ambiental — conteudo da
subsecéo 3.1 — visto que muitas vezes por questdes culturais, por exemplo, o ser
humano causa danos ao meio ambiente sem ter em mente o impacto que sua acao

pode gerar.

3.1 CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Outro objeto importante a ser considerado nesta pesquisa é a educacao
ambiental. Seus primeiros projetos para estudo no Brasil tiveram inicio na década de
1970 e assim como a evolugédo da tecnologia e a forma de transmitir conhecimento,
este assunto também estd em constante processo de evolucdo, visto que 0s
problemas ambientais mudam com o passar dos anos.

A Constituicdo Federal de 1988° refere-se ao meio ambiente como objeto de
regulacéo e preservacao. Dispde em seu capitulo VI do meio ambiente, no seu artigo
n. 225, que:

6 BRASIL. Senado Federal. Constituicdo Federal do Brasil, capitulo VI artigo n. 225. Disponivel em:
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/518231/CF88 Livro_ EC91 2016.pdf.  Acesso
em: 15 mar. 2020.
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Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Outra evidéncia da importancia desse assunto é a existéncia de diversas
iniciativas governamentais e ndo governamentais focadas em trazer informacoes
relacionadas ao tema de forma que aumente a consciéncia das pessoas no que tange
os efeitos dos problemas ambientais (JACOBI, 2005).

Atualmente, trés dentre os dezessete objetivos de desenvolvimento sustentavel
definidos como metas para 2030 pela ONU estéo relacionados com a preservacéao do
meio ambiente, sendo eles (ONU, 2015, p. 18-19):

a. Objetivo 13: tomar medidas urgentes para combater a mudanca climatica e
seus impactos;

b. Objetivo 14: conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos;

c. Objetivo 15: proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater
a desertificacdo, deter e reverter a degradacao da terra e deter a perda de
biodiversidade.

3.2 POLUICAO AMBIENTAL PROVENIENTE DE INORGANICOS GERADOS EM
CENTROS URBANOS

O crescimento urbano por si s6 auxilia no aumento da poluicdo do ambiente,
seja ela, organica ou ndo organica. (VIANNA, 2015). Com isso, essa crescente e
rapida urbanizacdo sem muita preparacao, faz com que no futuro, ndo muito longe,
traga inimeros problemas, sendo que, muitos destes ja fazem parte do nosso dia a
dia, tais quais: a insuficiéncia dos servicos basicos de saneamento, a coleta e
destinacado adequada do lixo, condi¢des precarias de moradia, a qual esta relacionado
com a pobreza e o subdesenvolvimento dos paises e também problemas patolégicos,
destruicdo ambiental e alteracdes climaticas no mundo.

Qualquer mudanca no ambiente pode ser considerada como fruto da poluigao
ambiental, os principais exemplo sdo o aumento da temperatura ou mudancas
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climaticas de modo geral. Essas mudancas podem ser geradas através de detritos
organicos ou inorganicos. Os detritos organicos se decompdem com mais facilidade,
enguanto os inorganicos podem levar anos para se decompor, alguns exemplos
destes sao o vitro, plastico e o metal (SILVA; MELLO, 2011).

Uma vez que o0s detritos inorganicos possuem um tempo maior de
decomposicdo, acabam ficando por mais tempo natureza, e consequentemente,
geram um impacto ambiental maior que os organicos. Por isso, escolheu-se para esta
pesquisa o foco em detritos inorganicos.

Nota-se a importancia da conscientizacdo ambiental, uma vez que o
crescimento urbano, ndo esta diretamente relacionado ao crescimento da populacéao.
Se considerarmos o crescimento urbano com individuos conscientes ambientalmente

falando, o impacto da poluicdo populacional é quase zero.

4 PLATAFORMA MOBILE

Com o surgimento dos smartphones o mercado de aplicativos méveis ganhou
destague nos Ultimos anos. Atualmente estes dispositivos possuem sistema
operacional (SO) Android, criado pela Google, ou iOS, criado pela Apple. O iOS é
utilizado somente em dispositivos da Apple, enquanto as demais fabricantes, utilizam
0 Android.

A plataforma com o maior nimero de usuarios ativos € o Android, seguida do
iI0S e Windows Phone, como pode ser observado na pesquisa realizada em 2014 e

retratada na Figura 6.

Figura 6 — Usuarios ativos de dispositivos mobile por plataforma
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Fonte: Hamann (2014).
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Outra pesquisa mais recente mostra que mesmo apos cinco anos, o sistema
operacional Android continua predominando o mercado, conforme apresentado na

Figura 7.

Figura 7 — Popularidade de sistemas operacionais mobile no terceiro trimestre do
2019

Android 85.23%

i0S ; ‘ :( 10.63%

KaOSI '\ 4.13%

Windows Mobile ". 0.01%

5 TRABALHOS RELACIONADOS

Fonte: YouTube (2020).

Apés uma pequena revisdo na literatura, encontrou-se diversos trabalhos que
utiizam ambiente de Realidade Virtual (RV) para transmitir algum tipo de
conhecimento: Fiolhais e Trindade (1996) utilizam RV para o ensino de fisica e
guimica; Monteiro et al. (2006) e Rezende et al. (2012) para ensino de medicina; Silva,
Silva e Teixeira (2001) e Figueiredo (2007) para ensinar geometria; Hassan (2003)
para o ensino de redes de computadores. A Figura 8 exemplifica uma proposta de

ambiente em RV.
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Figura 8 — Ambiente em Realidade Virtual para o estudo da colisdo de particulas
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Fonte: Fiolhais e Trindade (1996).

Encontrou-se também um projeto bem semelhante a proposta desta pesquisa,
porém, deve-se destacar que apesar da tematica ser parecida, no artigo em questao,
os autores Dias e Zorzal (2013) utilizaram Realidade Aumentada ao invés da
Realidade Virtual. Outra diferenca € que o sistema proposto pelos autores conta com
um esquema de pontuagdo e por conta deste dentre outros elementos, pode ser
considerado um jogo onde a temética é reciclagem, enquanto neste projeto de IC a
ideia é criar um ambiente de realidade virtual que junto com outros elementos resultara
em um aplicativo mobile para conscientizagcdo ambiental. A Figura 9 exibe um jogador

interagindo com o cenario.
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Figura 9 — Jogador interagindo no cenario em Realidade Aumentada

B Aprandendo 3 Recls - Nivel | vl =

Fonte: Dias e Zorzal (2013).

Segundo Piovesan (2011), em seu artigo sobre a aplicacdo da Realidade Virtual
as Linguagens Formais, ele propds suporte para essas linguagens, desenvolvendo
expressodes regulares e minimizando autdbmatos, e confirmando o desenvolvimento
acelerado do campo de informética na area de educacdo e medicina. Através de
softwares educacionais, 0s proprios professores podem se cadastrar para 0s
exercicios sem o auxilio dos desenvolvedores, pois 0 software sera disponibilizado
por uma péagina construida na linguagem de programacao PHP, no qual o usuério
visualiza os desenhos dos autématos em 3D, deve ser desenvolvida a Expressao
Regular correta e, no segundo momento, os autbmatos que interagem diretamente
com o objeto 3D podem ser minimizados. Portanto, das salas de aula até os
laboratérios de informatica devem referir-se a este assunto, tornando-o mais

interessante para os alunos, facilitando assim o aprendizado.
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De acordo com Silva (2001), que traz em seu artigo uma criagdo de um
protétipo para ensino a distancia juntamente da realidade virtual em atividades
colaborativas e cooperativas de ensino de l6gico-matematico, onde acaba facilitando
a aprendizagem de uma forma, bem mais envolvente e integrada, permitindo que os
alunos criem objetos 3D usando e aplicando-0s em seus projetos de pesquisa atuais
ou futuros. Assim, com essas novas tecnologias em ambientes de aprendizagem,
acaba se tornando um ambiente que possibilita que os alunos se engajem em
atividades de conhecimento compartilhadas. Portanto, a realidade virtual baseada em
imersao ajuda a melhorar o realismo do problema, para que assim, os alunos tenham
uma visao tridimensional do mundo, para que possam usar o tato, a visdo e a audi¢cao
e ndo so o uso do 2D geralmente.

Em outro artigo, onde se usa a Realidade Virtual perante as necessidades
psicomotoras de uma crianga com Sindrome de Down, utilizando-se o Kinect do Xbox
360 como instrumento de avaliacdo para o Desenvolvimento Motor, traz intervencoes
clinicas utilizando a tecnologia de realidade virtual nessa conexdo entre saude e
educacdo auxiliam no desenvolvimento psicomotor dos participantes do estudo,
podendo inferir o desempenho no aprimoramento dessas habilidades e seus
beneficios para a escola, principalmente nas atividades de leitura e escrita
(LORENZO, 2015).

Dito isso, chegamos a conclusdo de que a realidade virtual ndo € apenas
divertida, mas aplicando essa tecnologia na area da educacéao, ou até mesmo na area
da salude como apontado, anteriormente, por Lorenzo (2015), poderemos descobrir,
explorar e acumular conhecimentos que ndo poderiamos ter se nao tivéssemos a
Realidade Virtual. Dessa forma, possibilita vivenciar o conhecimento de certa forma,
bem mais imersiva e interativa, ou seja, possibilitando assim, compreender o sujeito
especifico enquadrado e obter resultados na execucdo de cada acgdo. Portanto,
guando vocé ndo tem uma experiéncia real, a realidade virtual é insubstituivel, sendo
gue a primeira pode nos colocar em situacdes dificeis e perigosas, e, em alguns casos,
sao inacessiveis. Além disso, a tecnologia de Realidade Virtual permite aos usuarios
observar e até interagir com assuntos que sao dificeis de aprender ou as vezes

impossiveis de exibir.

6 METODOLOGIA
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O trabalho foi dividido em duas etapas: fundamentacéo tedrica e modelagem
de um ambiente de realidade virtual.

Na fundamentacdo teorica, foram abordadas teorias e ferramentas
computacionais necessarias ao desenvolvimento deste projeto. Este levantamento
bibliografico foi baseado em consultas a literatura especializada e de alta relevancia
cientifica, incluindo: monografias, dissertacdes, teses, livros, sites de documentacao
e artigos cientificos. Apos concluir a pesquisa bibliografica, foi realizada uma selecéo
de conteudos relacionados ao tema do projeto, com o intuito de auxiliar o
desenvolvimento da proposta. Sequencialmente, utilizando Unity, se iniciou a
modelagem do ambiente 3D para realidade virtual. Com o ambiente modelado, foi
definido o conteddo relacionado a conscientizacdo ambiental e implementado no
ambiente virtual.

O ambiente foi modelado com o Blender (BLENDER, 2020) e o Unity (UNITY,

2020). O processo de modelagem seguiu 0s seguintes passos:

Brainstorm do ambiente a ser modelado;
Modelagem dos objetos de cena de forma individual;
Modelagem da cena;

Definicao das texturas dos objetos de cena,;

Definicdo das texturas da cena;

~ 0o 2 0 T p

Insercdo dos objetos modelados separadamente na cena; e

g. Testes para geracdo da aplicagao definitiva.

7 RESULTADOS

Este primeiro storyboard tivemos como objetivo avaliar o cenario de modo
geral, a fim de poder efetuar o planejamento mais detalhado nos demais storyboards.
Na Figura 10 temos um storyboard genérico, que foi utilizado para criacdo de uma

cinematica, onde cada quadro sera uma cena.
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Figura 10 — Storyboard da cinemética

Fonte: Elaborada pelos autores.

Essa cinematica serd apresentada no inicio do jogo. Observe que no storyboard
exibido na Figura 11 as duas primeiras imagens estao diretamente relacionadas ao
mundo verde, ndo héa poluicdo, nem desgaste na natureza, mas um mundo Vivo.
Portanto, apés a personagem acordar do sonho de um mundo lindo no terceiro e
guartos quadros, ela descobre a realidade real nos dois ultimos quadros, um mundo
cheio de poluicdo, seu ar estd muito ruim, e ela precisa usar mascara para evitar a

contaminacgdo. A seguir, a Figura 11 traz o storyboard da cena inicial do jogo.
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Figura 11 — Storyboard da cena principal com o ambiente poluido

Fonte: Elaborada pelos autores.

Ao contrario do primeiro storyboard (Figura 10), este visa apresentar em
detalhes as atividades que o jogador ird realizar, como o problema de reciclagem que
0 jogador deve fazer, para assim conseguir um mundo sem poluicdo e
conseguentemente com mais vida, de forma a considerar a questdo da consciéncia
ambiental. Dessa forma, o storyboard mostra uma rua poluida. Na sequéncia, a Figura
12 traz um storyboard onde mostra a cena do primeiro ao ultimo momento durante a
limpeza do cenario.
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Figura 12 — Storyboard de 3 cenas, uma inicial, uma do processo e uma do

resultado final

Fonte: Elaborada pelos autores.

Como mencionado acima, a primeira cena desse storyboard detalha as
atividades que o jogador estara fazendo, como reciclar todo o lixo ao seu redor,
enguanto a segunda cena mostra o progresso do jogador na reciclagem desse lixo, e
finalmente na Udltima cena mostra-se uma cidade mais limpa, que parece ter um ar
mais limpo e agradavel.

Em outras palavras, é preciso lembrar que essa poluicdo ndo esta sé nas ruas
como mostrado acima, mas também nos rios (por exemplo), e o processo de limpeza
exige muitas etapas e investimentos. Geralmente, o primeiro passo para limpar um rio
€ garantir que nenhum esgoto flua sem o tratamento adequado. Portanto, o
investimento em uma nova estacdo de tratamento de aguas residuais é essencial.
Aléem de tratar o efluente descartado, é importante conscientizar a populacéo para que
nada seja lancado ali, para voltar a poluir o local.

Os storyboards apresentados anteriormente exibem uma ideia da cena que
sera projetada no Blender e na Unity e fara parte do jogo, mas ndo necessariamente
serdo exatamente iguais aos storyboards vistos anteriormente.

As figuras a seguir visam mostrar um pouco como o ambiente esta. As imagens
foram extraidas do Unity. Na Figura 13, vemos a visao inicial do jogo feito pela Unity,
gue € um pouco diferente da visdo anterior vista no storyboard, nela conseguimos ver
o lixo perto dos prédios, do poste e na rua. A Figura 14 mostra a rua principal do jogo
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e uma oficina mecanica ao lado, também poluida. Na Figura 15, um ponto de énibus

€ criado como cenario e ha lixo proximo ao banco e, também, ao lado das lojas.

Figura 13 — Primeira visdo que temos do jogo

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 14 — Visao da rua principal

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 15 — Ponto de 6nibus

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Por ultimo, temos a Figura 16, que mostra o lado direito da rua principal, e nela

observamos muito lixo, principalmente no beco ao lado da loja.

Figura 16 — Lado direito da rua principal

Fonte: Elaborada pelos autores.

Apoés fazer todas as alteracdes e adicbes ao jogo, sera feita a parte do build e
veremos se o projeto esta totalmente pronto e utilizavel. Nesta parte, também iremos
testar em celulares e 6culos de realidade virtual para ver se o jogo ndo sera muito
pesado para o celular e se os graficos sdo bons na Realidade Virtual. Nesse sentido,
apos realizar esses passos, podem ocorrer alguns erros no jogo, portanto iremos
corrigir esses problemas.

Como trabalhos futuros iremos buildar a aplicacdo para plataforma mobile.
ApGs, iremos testar o ambiente com usuério, que irdo responder um questionario. Com

base nos feedbacks iremos validar a aprendizagem e qualidade da aplicagao.
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